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TIG-hitsauskoneet

\[EEE

B Teksti: Kyosti Isosaari ja Marko Toivonen
B Testaukset: VAKK kone- ja metalliala, hitsausosasto
B Kuvat: Kyosti Isosaari

VERTAILEE

monitoimikoneet

e
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TIG on erittain monipuolinen hitsaustekniikka. Silla voidaan hitsata
hiili- ja jaloterasten lisaksi muun muassa alumiinia, titaania, kuparia ja
magnesiumseoksia. Vertailussamme keskityttiin teraksiin ja alumiiniin.




TIG on puikko- ja MIG/MAG-hitsausta heikommin tunnettu tekniikka. TIG-hitsauskoneella on kuitenkin
sijansa maatalouden kunnossapito- ja rakennustdissa. Vaihtovirtakoneiden etuna on monipuolisuus,
sillé niilla saa hitsattua myds alumiinia.

Vertailun TIG-hitsauskoneet olivat kunkin tuotemerkin tehokkaimpia valovirtamalleja. Koneiden edellytettiin kykenevén tasavirran ohella myds vaihtovir-
tahitsaukseen. Niilla siis pystyi hitsaamaan alumiinia.

-hitsauksen kat-
sotaan saavutta-
neen kayttokel-

poisen muotonsa vuonna 1941.
Syntypaikkana pidetdan North-
rop-yhtién lentokonetehtaita
Yhdysvalloissa. Alkuvaiheessa
TIG-suojakaasuna kaytettiin
heliumia.

Paasaantoisesti kyse on kah-
den kaden tekniikasta. Yleisim-
min tyd etenee niin, etti hitsaaja
pitdd toisessa kidessa valokaaren
SYNNyttivaa ja suojakaasua syot-
tdvaa poltinta ja toisella kidella
hin annostelee lisdainelankaa.

Tekniikan nimi puolestaan
kertoo, etti TIG-hitsauksessa
(Tungsten Inert Gas) kiytetaan
tydelektrodina hehkulampuista
tuttua volframia. Sitd suojaa
polttimesta virtaava inertti eli
reagoimaton kaasu, joka nykyi-
sellidn on useimmiten argonia.

TIG-hitsausta pidetaan tyypil-
lisesti vaikeampana kuin esimer-
kiksi MIG/MAG-hitsausta. Hit-
sausparametrien moninaisuu-
den osalta ndin varmasti onkin.
Osaltaan kyse on myos yksinker-
taisimpien TIG-laitteistojen luo-
masta harhasta.

Puikkohitsauskoneiden lisa-
farusteeksi tarjottavilla, raapai-
lusytytykseen perustuvilla TIG-
bolttimilla tydskentely saattaa
faatua jo siihen, etti hitsaus-
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kaaren sytytys on liian hanka-
laa. Oikeilla TIG-hitsauskoneilla
sytytys sujuu huomattavasti sivis-
tyneemmin.

Sytytys voi tapahtua korkea-
taajuisella (HF = High Fre-
quency) kipinilla ilman, ettd
elektrodi edes koskettaa hitsat-
tavaan kappaleeseen. Toisena
vaihtoehtona on nostosytytys
(Lift, Lift Arc jne.), jossa elek-
trodi irrotetaan kallistamalla
irti hitsattavan kappaleen pin-
nasta ja automatiikka kaynnis-
tad samanaikaisesti hitsauksen.

Monipuolinen, mutta vaativa
TIG-hitsauksen vahvuuksiin
kuuluu soveltuvuus hyvin eri-

laisille metalleille ja metallise-
oksille. Alumiinin hitsaus tosin
edellyttda, ettd hitsauskone pys-
tyy tuottamaan myo6s vaihto- eli
ACwirtaa. Tasavirralla alumii-
niin ei useimmiten saa kovin
kummoista hitsia aikaiseksi.

TIG-hitsauskoneet, 230 V AC/DC

» Esab CaddyTig 2200i AC/DC TA34

« Everlast PowerTig210EXT

« EWM Tetrix 230 AC/DC Comfort 8P TM

* Kemppi MasterTIG MLS 2300 ACDC

+ Migatronic FocusTig 200 AC/DC HP PFC

» Telwin Technology TIG 222/2 AC/DC HF/LIFT VRD

Usein kuulee puhuttavan
TIG-hitsauksesta myos eraan-
laisena herrasmiesten lajina.
Perusteluna on muun muassa
kaunis hitsisauma, josta ei tar-
vitse poistaa kuonaa. Lisdksi
TIG-hitsauksessa

parjaavat

y

-

Ulkoisesti vertailukoneiden polttimet olivat varsin samanoloisia. Virranvoimakkuuden kaukoséété loytyi vain Kem-
pin polttimesta. Myds Migatroniciin sdadén saa alle viidenkymmenen euron lisévarusteella.
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yleensd parhaiten hitsaajat,
joille herkkikitinen tyosken-
tely on omiaan.,
TIG-hitsauksen lisdainekus-
tannukset ovat yleensa kohtuul-
liset. Koostumukseltaan hitsatta-
vaa metallia vastaavaa lisdainetta
kuluu tyypillisesti vahan, eika
sen tarvitse muodostaa suojaa-
vaa kuonaa. Erikoistapauksissa
lisdainetta ei edes tarvita.
Kustannuksia nostaa suoja-
kaasun vilttimattomyys. TIG-
hitsauksen peruskaasu argon

on kaiken lisiksi hieman kal-
liimpaa kuin MIG/MAG-hit-
sauksessa tyypilliset suojakaasut.

Maatilandkokulmasta ehki
merkittivimman TIG-hitsauk-
sen rajoitteen muodostavat suu-
remmat ainepaksuudet. Ohui-
den materiaalien kanssa TIG on
vahvoilla, silld sulaa ja lampot-
loja on mahdollista hallita tar-
kasti. Railon koon ja sitd kautta
myos lisdainemairien kasvaessa,
TIG-hitsaus muodostuu liian
hitaaksi tekniikaksi.

Apu asiaan 16ytyy kuitenkin
lahelta.

Kaytannossa kaikki markki-
noilla olevat TIG-hitsauskoneet
toimivat myos puikkohitsausko-
neina. Joissain koneissa puikon-
pidin kaapeleineen kuuluu jopa
vakiovarustukseen.

Vahvinta valovirtaa

Taysverisessd TIG-hitsausko-
neessa on huomattavasti enem-
min sditojd kuin puikko- ja
MIG/MAG-koneissa. AC-hitsa-

uksen mahdollisuus lisdd saato-
jen madrda entisestidn. Moni-
puolisuus nékyy hitsauskonei-
den hinnoissa.

Halusimme lisikustannuk-
sista huolimatta vertailuun
koneita, joilla onnistuu alumii-
nin hitsaus. TIG-hitsauskoneen
hankinta on joka tapauksessa
kauaskantoinen sijoitus, eiki
alumiinin kiytté maatalousko-
neissa ja laitteissa ole ainakaan
vihenemaan pain.

Teholuokan valinnassa rajan-

Laitetyyppi CaddyTig 2200i AC/ PowerTig2 10EXT Tetrix 230 AC/DC MasterTIG MLS 2300 | FocusTig 200 AC/DC | Technology TIG 222/2
DCTA34 Comfort 8P T™M ACDC HP PFC AC/DC HF/LIFT VRD
Ottovirta, tehollinen 15-16A 23-25A 16A 16A 16A 18A
| Ottovirta, suurin 27-28A 28,5-31A 26A 26A 26A 33A
TG 3A/10,0V - DC:3A/10,1V - 3A/10,1V- 5A/10,0V - 5A/10,2V - 5A/10,2V -
220A/18,8V 210A/18,4V 230 A/19,2V 230A/19,2V 200A/18,0V 200A/18,0V
AC:5A/10,2V -
210A/184V
puikko 4 A/20,0V - 20A/20,8V - 3A/202V- 10A/20,5V - 5A/20,2V - 5A/20,2V -
160 A/26,4V 160 A/26,4V 180 A/27,2V 180 A/27,2V 170A/26,8V 160A/26,4V
100 % 140A/15,6V 170 A/16,8V 170A/16,8V 170A/16,8V 140A/15,6V 100A/140V
60 % 150A/16,0V 210A/184V 200A/18,0V 200A/18,0V 170A/16,8V 115A/146V
40 % i 230A/19,2V 230A/19,2V 200A /18,0V -
24 % - - - - - 200A/18,0V

20 % 220A/188V

TG 56V 70V 45V 58V 95V 95V
puikko 55-60 V v 45V 58V 95V 95V
Muistipaikkoja 2 9 parametrien lukitus 10 ei ei
Sytytystavat HF ja LiftArc HF ja Lift arc HF ja Liftarc HF ja kontakti HF ja LIFTIG HF ja LIFT
Poltin ei mallimerkintdja Trafimet SR 9F Kemppi TTC 220 Migatronic TIG201 Twin ST26A/SR-26
pituus, m 4,0 8,0* 39 4,0 39 42
kaukosaadin ei ei ei on lisévaruste 30,50 € ei
Maakaapelin pituus, m | 3,0 30 39 51 31 3,0
Puikkokaapelin pituus, m | 3,1 30 ei ei ei ei
pituus, m 27 2,4 3,2 31 2,7 2,0
pinta-ala, mm? 3x25 3x25 3x2,5 3x2,5 3x25 3x25
paino, kg 16,0 24,0 19,6 16,5 14,0 12,0
mitat (I x k x p), mm 190 x 340 x 420 240 x 440 x 560 210x 420 x 570 190 x 410 x 460 180 x250x 470 180 x 350 x 420
kotelointiluokka IP23 IP 218 IP23 IP 23S IP 23S P23
kéyttdluokka S S S S S S

* = tavanomaisessa konetoimituksessa on mukana poltin, jonka kaapelipituus on noin nelja metrid

TIG-hitsauskoneiden tekniset tiedot on koottu vertailulaitteiden tuotemerkinndisté ja kéyttdohjeista seka testiryhman tekemien havaintojen perusteella.
Taulukossa on mukana vain tarkeimmat tiedot, joten erikoisominaisuuksia tarvitsevien on syyté varmistaa tarkemmat tiedot jalleenmyyjilta. Taulukkoon
keratyt arvot ja ominaisuudet koskevat varmuudella ainoastaan vertailuun toimitettuja laiteyksilgita. llmoitettujen tietojen pitaisi kuitenkin vastata myyn-
nissa olevien hitsauskoneiden ominaisuuksia.
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vihred puhdas wolframi alumiini kylla ei vakaa valokaari,
heikoin virrankuljetuskyky
valkoinen | zirkoniumilla alumiini kylla rajoitetusti | korkean puhtausvaatimuksen
seostettu hitsauksiin
violetti maametallioksideilla | terés, alumiini, titaani, nikkeli ja | kylla kylla hyvét syttymisominaisuudet,
seostettu magnesiumseokset suuri kuormitettavuus
| musta lantaanioksidilla teras, alumiini, titaani, nikkeli, kylla kylla hyvat syttymisominaisuudet,
| seostettu kupari ja magnesiumseokset hyva kuormitettavuus
kulta lantaanioksidilla terds, alumiini, titaani, nikkeli, kylla kylld hyvat syttymisominaisuudet,
seostettu kupari ja magnesiumseokset hyva kuormitettavuus
sininen lantaanioksidilla teras, alumiini, titaani, nikkeli, kylla kylla hyvat syttymisominaisuudet,
seostettu kupari ja magnesiumseokset hyva kuormitettavuus
harmaa ceriumoksidilla terds, alumiini, titaani, nikkeli, kylla kylld alhaisille ja keskisuurille vir-
seostettu kupari ja magnesiumseokset roille,
kohtalainen kuormitettavuus
punainen | toriumilla seostettu terds ei kylla lievésti radioaktiivinen,
poistumassa kaytdsta

veto oli melko helppo. Valovir-
rasta voimavirtaan siirtyminen
vel monilla merkeilli koneet
uuteen hinta- ja osin myds koko-
luokkaan. Samalla hankintaka-
navat alkavat eriytyd osin teolli-
suusmyynnin suuntaan.

Paitimme pyytdd Suomen
markkinoiden yleisimpien

konemerkkien edustajilta lai-
naksi tehokkaimman valovir-
ralla toimivan TIG-vaihtovirta-
koneen. Mukaan saimme kuusi
konemerkkid, jotka kaikki tun-

' Saatdjen moninaisuus on yksi syy, miksi TIG-hitsaus koetaan vaikeaksi.
Osa saadoisté on ilmoitettu eri koneissa erilaisilla asteikoilla. Konemer-
kista toiseen siirtyminen voi olla siksi hankalaa.

liman suojakaasua
TiG-hitsaus el onnistu.
Maatilojen omissa hit-
sauksissa suojakaa-
suna toimii yleensa
argon. Suojakaasun
tehtava on suojata
hitsisulaa hapettumi-
selta, minka lisdksi
kaasuvirtaus myés
jaéhdyttaa poltinta.
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Varikoodit kertovat TIG-elekt-
rodin koostumuksesta ja
soveltuvuudesta oleellisen.
Osa elektrodeista, kuten vio-
letti, kulta, harmaa ja sininen,
ovat yleiselektrodeja, joilla
hoituu suurin osa hitsauk-
sista.

netaan hitsausalalla varsin hyvin.
Kaksi suosittua konemerkkia jai
kisasta kuitenkin pois.

Lincolnin poisjddnnin syyna
oli se, ettd valikoimiin vertai-
lun kdynnistyshetkelld kuulu-
nut AC/DC-kone oli korvautu-
massa nykyaikaisemmalla. Vali-
tettavasti uudempi konemalli ei
yksinkertaisesti ehtinyt kisaan
mukaan.

Teollisuus- ja konepajapuo-
lella tunnettu Fronius jai pois
maahantuojan paitokselld. Pyy-
detty laina-aika oli konemerkin
Suomen edustajan mukaan liian
pitka. Myos siitd, kuuluvatko

TIG-hitsauksessa myds elektro-
din valinnalla on suuri merkitys.
Kuten taulukosta ilmenee, kaikki
elektrodit eivét edes sovellu kuin
tietyn metallin tai tietynlaisella
virralla tapahtuvaan hitsaukseen.
Osa elektrodeista on puolestaan
yleiselektrodeja, mutta niiden kes-
kinaisestéd paremmuudesta jopa
asiantuntijat Kiistelevat. Yleiselekt-
rodin etuna on, ettei sita tarvitse
valttamatta vaihtaa, vaikka hitsat-
tava metalli vaihtuu. Huomattavaa
on, ettd oheinen elektroditaulukko
on ainoastaan ohjeellinen. Elekt-
rodi on valittava kunkin hitsaus-
tydon mukaan, eikd ehdottoman
yleispatevia ohjeita ole aina mah-
dollista antaa.

maatilat kyseisen konemerkin
kohderyhmdan, esitettiin hie-
noisia epailyja.

Hinnoissa hurjia eroja
Muutamat maahantuojat ja val-
mistajat tarjosivat vertailuko-
neensa mukaan vesijadhdytysyk-
sikkod. Tarjotusta mahdollisuu-
desta luovuimme jo hintasyistd.
Painavampana perusteluna oli
se, ettei vesijadhdytteiselle polt-
timelle ole maatilan toissa valt-
tAmitta tarvetta.
Vertailukoneet pyrittiin saa-
maan mukaan perusvarustuk-
sessaan. Testien vaatimia lisd-

Kaikki vertailun TIG-hitsauskoneet
osoittautuivat toimiviksi tyokaluiksi,
joilla osaava hitsaaja saa suurimman
osan hitsaustoistain tehdyksi.
Helppokayttéisimmat ja monipuolisim-
mat koneet erottuivat kuitenkin selvasti
muusta vertailujoukosta.
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osia, kuten elektrodeja ja nii-
den kiinnitysosia, ei luonnolli-
sesti laskettu mukaan koneiden
hintaan.

[Imoitettuihin listahintoihin
kannattaa silti suhtautua tie-

tylld varauksella. Varsinkin ver-
tailun kalliimpia koneita saate-
taan myyda jopa reilusti yli tuhat
euroa ilmoitettua hintaa edul-
lisemmin. Halvemmissa TIG-
hitsauskoneissa lista- ja kdytin-

Jo koneiden kayttépaneelit antoivat kuvan TIG-hitsauksen moninaisista
saadobista. Valtaosassa koneista portaattomia séatdja tehtiin padosin
yhdelld kiertonupilla. Ainoastaan EWM:ssa saadot oli jaettu useammalle

nupille.

non myyntihinta voivat taas olla
hyvin lihelld toisiaan.

Myos koneiden varustelu saat-
taa eldd myyntipiste- tai mark-
kinatilannekohtaisesti. Kam-
panjatarjousten hyddyntiji tai
taitava tinkija voi siis hitsausko-
netta hankkiessaan sdistii sie-
voisen suminarn.

Hintatason ja perusvarustelun
eldmisen vuoksi vertailussamme
ei varustelulle ole annettu eril-
listi arvosanaa. Asiaan on vai-
kuttanut myos se, ett useimmi-

ten merkittivin ero vertailuun
saatujen konepakettien varuste-
lussa 1oytyi kulutusosien, kuten
esimerkiksi kaasusuuttimien tai
elektrodien maarassa.

Merkittavin poikkeus edelld
kerrotulle 16ytyi puikkohitsaus-
varustuksesta. Esabin ja Everlas-
tin konepakettien mukana seu-
rasi my6s puikonpidin kaapelei-
neen. [J
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Monisaatoinen hitsaustekniikka

¥ TIG-hitsaus voi olla hyvin vieras maa-
ilma jopa puikko- ja MIG/MAG-hitsauksen
hallitsijoille. Enka suurimman hankaluuden

aiheuttaa TIG-hitsauksen saatoparametrien:

suuri maara. Niita kaikkia ei ole tosin kiveen
hakattu, vaan hyva hitsi voidaan saada
aikaan varsin erilaisilla saadoilla.

"Yksinkertaisimmassa TIG-hitsauksessa
ei valttamatta tarvitse saadelld muuta kuin
hitsausvirtaa. Kun siirrytddn haastavam-
piin hitsausasentoihin, liitosmuotoihin tai
materiaaleihin, esimerkiksi ruostumattomiin
teraksiin, kéyttéén voidaan ottaa paljon eri-
laisia s&atoja, kuten esimerkiksi pulssihitsa-
uksen parametrit”, VAKK:n kone ja metalli-
alan hitsausosaston kouluttaja Jarmo Ruot-
salainen kertoo.

Tasavirtahitsauksessa pohdittavia para-
metreja on vaihtovirtaa vahemman. Tyypilli-
nen lisésaatdja aiheuttava asia on pulssihit-
saus, joka tarkoittaa kahden nopeasti kes-
kenaan vaihtuvan eri virtatason kayttoa. Pel-
kéastaan pulssi tuo jo nelja saadettavaa para-
metria lisda. Maéaritettdvana on pulssivirta,

taukovirta, pulssitaajuus sekéa pulssisuhde.

"Pulssihitsauksen tarkoituksena on
vahentad hitsattavaan materiaaliin kohdis-
tuvaa |1ampo6a, mutta pitaa hitsin tunkeuma
riittvana. Pulssihitsauksen hyvan hallitta-
vuuden ansiosta myds hitsaaminen hieman
vaikeammissa asennoissa helpottuu”, Ruot-
salainen kertoo.

Alumiinin ja joidenkin erikoisseoksien hit-
sauksessa otetaan avuksi vaihtovirta. Sen
avulla saadaan rikottua alumiinia peittéva
oksidikerros. Vaihtovirran myéta tulee hitsa-
ukseen jélleen lisda parametreja.

Balanssilla sdadetaan vaihtovirtahitsauk-
sen puolijaksojen pituutta. Se siis maaraa,
onko hitsauselektrodi vai hitsattava kappale
pidemman aikaa valokaaren positiivisena
kohtiona.

Positiivinen balanssi puhkoo tehokkaam-
min hitsattavan pinnan alumiinioksidia,
mutta l&mmittdd vastaavasti enemman
elektrodia. Negatiivinen balanssi siirtéa puo-
lestaan l1&mpoa enemman kappaleeseen,
joten se parantaa tunkeumaa. Balanssisaa-

dén avulla pidetdan myos elektrodin kérki
teravana.

Taajuudella puolestaan maaritetaan
nopeus, jolla vaihtovirran napaisuus vaih-
tuu. Kun taajuus kasvaa, kaari muuttuu
vakaammaksi ja kapenee, mutta samalla
melu kasvaa.

Valokaaren leveyteen voidaan vaikuttaa
myds elektrodin muodolla. Teréva elektrodi
kaventaa kaarta ja parantaa tunkeumaa,
mistd on etua esimerkiksi pienahitsauk-
sessa. Pydristetylla elektrodilla valokaari on
puolestaan leveampi, jolloin se avaa oksidi-
kerrosta laagjemmalta alalta.

"Virtasaatoja voi olla viela tatakin enem-
man. Kehittyneemmissa AC-koneissa Vvoi-
daan vaikuttaa jopa AC-aallon muotoon.
Kaikkien saatojen tarkoituksena on mah-
dollisimman vaivaton paasy haluttuun lop-
putulokseen. Osin kyse on myds opituista
tyotavoista. Esimerkiksi eri ikdkauden hit-
saajilla voi olla TIG-hitsaukseen liittyvista
asioista varsin erilaiset nakemykset”, Ruot-
salainen muistuttaa. O
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Nain testattiin

B TIG-hitsauskoneiden tybtestijaksoista
vastasi Vaasan aikuiskoulutuskeskus VAKK.
Testiryhma muodostui oppilaitoksen kone-
ja metallialan hitsausosaston viidesta
aikuisopiskelijasta, jotka oli valittu siten, etta
he kaikki kykenivat itsendiseen ja laadukkaa-
seen hitsaustyohon.

Testaajien kaytdnnon hitsauskokemus
oli kuitenkin vaihteleva. Mukana oli vasta
opiskeluaikanaan hitsaukseen perehtyneita
seka jo tydelamassa karaistuneita osaajia,
joille opinnot ovat tie ammattitutkintoon.

Ennen varsinaisia hitsaustesteja testaajat
perehtyivat opettajansa valvonnassa perus-
teellisesti kuhunkin vertailukoneeseen.
Samalla tutustuttiin hitsauskoneiden ohje-
kirjoihin. Niiden sisaltdman tiedon maaraa,
|oydettavyytta seka esitystapaa arvioitiin
muun muassa silla, miten helposti hitsaus-
koneiden kayton kannalta oleellisiin kysy-
myksiin l6ytyi vastaus.

Testeja varten kaikkiin vertailukoneisiin
vaihdettiin Abicor Binzelin 2,4 millimetria
paksut harmaat WC20-elektrodit (tuotenu-
mero 700.0169). Ne teroitettiin oppilaitok-
sen elektrodin teroituskoneella 30 asteen
kulmaan aina testin tai testaajan vaihtuessa.

Varsinaiset hitsaustestit tehtiin hiili- ja
ruostumattomalla terdkselld seka alumii-
nilla. Kullakin metallilla tehtiin alapienahit-
sauksia kuuden ja neljan millimetrin kappa-
lepaksuuksilla seka limiliitoshitsauksia kah-
den millimetrin paksuisilla koekappaleilla.

Hitsattavien koekappaleiden mitat olivat
kooltaan 60 x 200 millimetria. Suojakaa-
sun virtaus pidettiin hitsaustyokohtaisesti
vakiona. Lisaainelangan paksuus oli 2,0
millimetria.

Hitsausten yhteydessé Kiinnitettiin huo-
miota muun muassa kaaren syttymiseen ja
kaytokseen, hitsauksen sujuvuuteen seka
oikeiden saatdjen I0ytymisen helppouteen.

Hitsaustestien yhteydessa kirjattiin lisdksi
ylos kayttokokemuksia seka arvioitiin konei-
den yleista toimivuutta. Eritystd huomiota
kiinnitettiin kayttdpaneelin ja polttimen toi-
mintaan ja kaytettavyyteen seka hitsaussaa-
tojen toteutustapaan ja sopivien saatojen
helppouteen.

Varsinaisten hitsauskokeiden lisaksi
tehtiin vakioidut syttymistestit 30 ja 100
ampeerin hitsausvirroilla. Sytytyspintoina
toimivat puhdistetut neljan millimetrin pak-
suiset alumiini- ja terdslevyt. Poltinvaurioi-
den valttamiseksi vertailukoneilla ei tehty
varsinaisia kayttdaikakokeita.

Kaytanndén Maamiehen oma testiryhma
vastasi koneiden teknisten arvojen rapor-
toinnista seka VAKK:n tuloksia taydentavista
pistokoeluontoisista hitsauksista. Valtaosa
taustatietoja antavista hitsaustesteista teh-
tiin 2,4 millimetrin harmaalla elektrodilla
sekd 2,4 millimetrin lisdainepaksuuksilla.
Saadut kokemukset vahvistivat kdytdnnossa
poikkeuksetta VAKK:n testaajien arviot. (I

VAKK tekemat hitsauskokeet tehtiin muun
muassa erilaisina pienahitsauksina. Hitsatta-
vina materiaaleina olivat hiiliterds, ruostuma-
ton terds seka alumiini. Kaikilla vertailuko-
neilla kaytiin lapi samanlainen testiohjelma.

Nyrkkisaantona on, etta pienilla virroilla kay-
tetdan pidemmalta matkalta viistottua elek-
trodia kuin suurilla. Teroitus sujuu jopa hio-
malaikalla. Vertailutesteja varten elektrodit
teroitettiin teroituskoneella vakiokulmaan.

Kayttopaneeli 15

4 3 3 4 3 4

Poltin 15 4 4 3 4 4 3
Kaaren kiytis 20 | 5 \ 4 5 5 4 4
Hitsauksen sujuvuus 20 4 3 4 4 3 3
Saitdjen helppous 15 4 3 | 3 3 3 3

| Muu kaytettavyys 10 4 e 4 3 3
| Onjekirja | 5 B o @ igio e S8 4 .3 | 3
| Yieisarvosana B RIS T £} pueggesr]t i ae

B TIG-hitsauskoneiden arvosanat perustuvat Vaasan
aikuiskoulutuskeskuksen VAKK:n aikuisopiskelijoista
valitun testiryhman kokemuksiin ja arvioihin, jotka
Kéytanndn Maamiehen testaajat ovat omissa hitsaus-
testeissaan varmentaneet. Arvosana-asteikko noudat-
taa monissa ammatillisissa oppilaitoksissa kaytettya
arvostelua asteikolla nollasta viiteen.
Kayttopaneelin, polttimen, kaaren kaytoksen, hit-
sauksen sujuvuuden, saatojen helppouden sekad
muun kaytettavyyden arvosanat pohjautuvat suo-
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raan hitsauskokeiden havaintoihin. Kaaren kéytok-
sessa ja hitsauksen sujuvuudessa arvostelut tehtiin
kullekin hitsatulle metallille erikseen. Arvosanat on
kuitenkin ilmoitettu metallikohtaisten arvosanojen
keskiarvona.

Ohjekirjan arvosanassa on mukana hitsausko-
netta seuranneen kayttoohjemateriaalin kaytetta-
vyys, selkeys ja tietosisaltd. Ehdottomana vahim-
maisedellytyksena on ollut ohjekirjan suomenkie-
lisyys.

TIG-hitsauskoneen hankintaa
suunnittelevien kannattaa arvosa-
nojen ohella tarkastella eri arvos-
teluosa-alueiden painotuksia. On
myds hyva ottaa huomioon, ettei-
vat kaikki koneiden ominaispiir-
teet ole mukana arvosanoissa.
Esimerkiksi puikkohitsausvarus-
tus tai vesijaahdytysyksikon liitet-
tavyys ei ole vaikuttanut arvoste-
luun.

Arvostelut koskevat vain vertai-
luun toimitettuja hitsauskoneita,
eika niista voi vetda johtopaatok-
sid saman valmistajan tai kone-
merkin muiden mallien toimivuu-
desta. Arvosanojen painoarvoja
muuttamalla on mahdollista kiin-
nittda tarkemmin huomiota niihin
TIG-hitsauskoneiden ominaisuuk-
siin, jotka ovat omissa kayttotar-
peissa tarkeimpia. OJ
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Esab CaddyTig 2200i
AC/DC TA34

Maahantuoja: Esab Oy, puh. (09) 547 761,
www.esab.fi

Valmistusmaa: Puola

Takuu: 3 vuotta

Hinta: 4625 €

Arvio: Jo vertailun alkumetreilld Esab kiilasi
konejoukon karkeen. Aivan kaikkien testaajien
mielesta sen kokonaissuoritus ei silti riittényt
ykkossijaan. Suurempia moitteita ei koneesta
kuitenkaan |6ytynyt, ja kaikki testaajat arvioi-
vat koneen vahintaan vahvaksi kakkoseksi.

Kayttopaneelin ja polttimen toimintaa kii-
teltiin. Vaikka osa saadoista oli piilossa, tar-
keimmat hitsausparametrit |6ytyivéat helposti.
Polttimen kulman sai mieleisekseen, mutta
soveltuvuutta kyndotteelle moitittiin.

Kaaren kaytosta kiiteltiin, eika syttyvyydes-
sakaan ollut moitteen sijaa. Hitsaus sujui kai-
killa kokeilluilla metalleilla ongelmitta ja sopi-
vat saadot 16ytyivat lahes heittamalla. Edes
sita, ettei pulssia ollut vaihtovirtahitsauksessa
kaytettavissa, ei koettu kaytdnnodssa ongel-
maksi. Ihmetysta se toki heratti.

Kokonaisuudessaan Esabin konepaketti
todettiin mallikkaaksi, ja siind katsottiin ole-
van kykyja myds ammattilaisen keikkako-
neeksi. Lisakiitosta sai laaja, mutta selked ja
asianmukaisesti jdsennelty ohjekirja.

© Kaaren kaytosti ja hallittavuutta
© Hitsauksen sujuvuutta

© Helppoja saatoja

© Tasapainoista kokonaisuutta

@ Ac-hitsauksessa ei pulssia

Arvosana: 4,2
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Kemppi Master TIG MLS

2300 ACDC

Valmistaja: Kemppi Oy, puh. (03) 899 11,
www.kemppi.fi

Valmistusmaa: Suomi

Takuu: 2 vuotta

Hinta: 5266 €

Arvio: Kemppi kerasi testaajilta p&aosin
kehuja. Vertailun ykkossijaa ehdoteltiin, mutta
kokonaispisteet eivéat siihen riittaneet. Oleel-
lista oli, ettei koneesta loytynyt mitédan sel-
laista, jonka kaikki testaajat olisivat kokeneet
puutteeksi tai varsinaisen moitteen arvoi-
seksi.

Poltin todettiin kateen istuvaksi ja polttimen
vakiovarustukseen kuuluva virran kaukosaato
sai kehuja. Myos kéyttopaneeli todettiin toimi-
vaksi, vaikka joitain saatgja pitikin kaivaa pie-
nen mutkan kautta. Muistipaikkojen runsasta
maaraa kiiteltiin.

Kaaren kaytoksessé ja syttyvyydessa ei
havaittu ongelmia. Muutenkin kone toimi koko
testin ajan eleettdman luotettavasti. Oikeas-
taan ainoa eridva mielipide 16ytyi pulssipara-
metrien sdadon helppoudesta. Tassékin asi-
assa testijoukon mielipiteet jakautuivat, joten
koneeseen tottumisen myotéd nakemykset
todennakdisesti tasaantuisivat.

Kempin vertailusuoritus oli kiitosten arvoi-
nen. Kokonaisuuden taydensi selkea ohjekirja,
jonka avulla myds aloittelija paésee hitsaami-
sen alkuun.

© Kaaren kéytosti ja hallittavuutta
© Hitsauksen sujuvuutta
© Kaytettavyytta

© Pulssisaatoja varauksin

Arvosana: 4,1

EWM Tetrix 230 AC/DC
Comfort 8P TM

Maahantuoja: Oy Woikoski Ab,

puh. 040 166 2023, www.woikoski.fi
Valmistusmaa: Saksa

Takuu: 3 vuotta, verkkovirtaosat 5 vuotta
Hinta: 4 290 €

Arvio: Varsin suurikokoinen EWM jakoi testaa-
jien mielipiteitd pitkalti hitsauskokemuksen
mukaan. Kovimman konkarin mielesta kyse oli
parhaasta koneesta. Osalle testaajista taas
saatojen ja toimintojen monipuolisuus kéan-
tyi jopa hitsausta hankaloittavaksi tekijaksi.

Suurimmat moitteet kone sai polttimen kuu-
menemisesta. Osasyylliseksi epailtiin tavan-
omaista pienikokoisempaa elektrodin kiinni-
tysholkkia. Kayttopaneeli jakoi mielipiteita.
Osaajalle kolmen saaténupin ympaérille raken-
nettu kéyttéliittyma toi mahdollisuuksia, koke-
mattomalle vaikeuksia.

Varsinaisessa hitsauksessa kaaren kaytos
oli kaikin puolin vakuuttavaa, eika hitsauksen
sujuvuudessa ollut valittamista. Ratkaisevaksi
kysymykseksi kuitenkin muodostui, osasiko
hitsaaja |6ytdd moninaisista sadadoista juuri
oleellisimmat.

Kokonaisuudessaan EWM jatti kahtiajakoi-
sen vaikutelman. Osaavalle tai oppimisha-
luiselle kone antoi upeita mahdollisuuksia.
Monet hyodylliset asiat saattoivat kuitenkin
hukkua laajan ja osin ronsyilevan ohjekirjan
uumeniin.

© Kaaren kéytosti ja hallittavuutta
© Hitsauksen sujuvuutta

© saatojen monipuolisuutta

© Kattavaa takuuta

© Kokoa
° Ohjekirjan ronsyilya

Arvosana: 3,6
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Everlast PowerTig210EXT

Maahantuoja: Jforce Engineering Oy,

puh. 044 262 6321, www.everlastwelds.fi
Valmistusmaa: Kiina

Takuu: 2 vuotta

Hinta: 1529 €

Arvio: Suuri paino ja kulmikas muotoilu sai-
vat testaajat epailemaan Everlastia halpako-
neeksi. Padosin kyse oli onneksi hinnasta.
Suuri osa testauksista sujui ongelmitta, ja yksi
testaajista totesi koneen jopa myonteiseksi
yllatykseksi.

Kayttopaneeli todettiin asianmukaiseksi,
joskaan kone ei ilman muistipaikkojen kayt-
164 sailyttdnyt kaikkia asetuksiaan. Onneksi
muistipaikkoja I6ytyi useimpiin tarpeisiin riit-
tavasti. Poltin sai padosin kehuja, mutta sen
tuplanivellys jakoi mielipiteita.

Terdkselld kone suoriutui testeistad asian-
mukaisesti tai jopa hyvin. Alumiinia hitsatta-
essa kaaren vakaudessa havaittiin hienoisia
puutteita. Myds pulssin toiminta heratti ham-
mennystad. Kuhunkin hitsaustehtavaan sopi-
vat saadot 6ytyivat lopulta kohtalaisen hyvin.

Everlastin ehdottomasti suurimmaksi val-
tiksi muodostui silti edullinen hankintahinta.
Alta kahden tonnin saa pystyvan koneen,
jonka luonteesta niukka ohjekirja kertoo pal-
jon. Kaikki oleellinen kylla 16ytyy, mutta liikoja
ylim&araisia on turha toivoa.

© Perustoimivuutta
© Hyvaa poltinta
© Edullista hankintahintaa

o Kokoa ja painoa
@ Vvaatimatonta ohjekirjaa

Arvosana: 3,4
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Migatronic FocusTig 200
AC/DC HP PFC

Maahantuoja: Migatronic Oy, puh. 010 217
6500, www.migatronic.com/fi
Valmistusmaa: Tanska

Takuu: 2 vuotta

Hinta: 3472 €

Arvio: Kompaktin kokoinen ja varsin kevyt
Migatronic heratti mielenkiinnon liikuteltavuu-
dellaan. Annettujen kayttdaikasuhdetietojen
perusteella kyse ei ollut edes mistdan kevyt-
sarjalaisesta. Varsinkin teraksella tehdyt hit-
saukset vahvistivat asian.

Koneen kayttopaneeli jakoi mielipiteitd, silla
osa testaajista koki sen liian pelkistetyksi.
Paljolti Esabia muistuttavan polttimen kaytet-
tavyytta pidettiin asiallisena. Polttimeen olisi
saanut pikkurahalla myds virran kauko-ohja-
uksen.

Terakselld kone selviytyi testitdistd mai-
niosti. Alumiinilla sen sijaan koettiin hanka-
luuksia etenkin sytytyksessa. Osa testaajista
valitteli myds elektrodin palloutumista, kun
taas osaavammat tekijat olisivat toivoneet
lisésaatdja. Ongelmia olisi ehka voitu hallita
toisenlaisella elektrodivalinnalla.

Osaavissa kasissé seké asianmukaisella
koneeseen ja sen saatoihin totuttelulla Miga-
tronic ajoi joka tapauksessa asiansa. Jos
ohjekirja olisi sisalldltdan runsaampi, koneen
kanssa sinuksi padsy voisi sujua hieman nope-
ammin.

© Perustoimivuutta
© Hyvia poltinta
© Keveytta ja pienté kokoa

© Syttyvyytta alumiinilla

Arvosana: 3,4

Arvosteluasteikko 0-5 pistetta

Telwin Technology TIG 222/2
AC/DC HF/LIFT VRD

Maahantuoja: Vakiopaine Oy,

puh. (09) 700 17 210, www.vakiopaine.fi
Valmistusmaa: Italia

Takuu: 1 vuosi

Hinta: 2250 €

Arvio: Vertailun keveimpana ja kompaktin
kokoisena hitsauskoneena Telwinille olisi voitu
sovittaa jopa keikkakoneen viittaa. Kyse oli
vain ilmoitettujenkin arvojen perusteella kil
pakumppaneitaan vahatehoisemmasta lait-
teesta. Valtaosassa testeja heikommista suo-
ritusarvoista ei tosin ollut merkittavaa haittaa.

Koneen kayttépaneelia kehuttiin onnistu-
neen tiivistetyksi kokonaisuudeksi. Poltin sai
sen sijaan hienoisia moitteita seka saatdjen
puutteesta ettd rakenteestaan. Myos kaapelin
jaykkyytta harmiteltiin.

Hitsaustesteissa kone parjasi varsin hyvin,
mutta paikoin tehon puute nosti paataan. Alu-
miinilla hitsauksen todettiin toimivan parem-
min ilman pulssia kuin sen kanssa. Kaari paloi
silti suurimman osan hitsausajasta pehmeasti
ja hallitusti, eika syttyvyydessa ollut ongelmia.

Tehon rajallisuutta lukuun ottamatta Telwin
todettiin tydnsé hoitavaksi hitsauskoneeksi.
Kaytettavyys olisi tosin parantanut oleellisesti,
jos tietomaaraltéan asianmukainen ohjekirja
ei olisi ollut rakenteeltaan niin sekava.

© Perustoimivuutta

© Pelkistetyn toimivaa kéyttopaneelia
© Keveytti ja pienté kokoa

© Melko edullista hankintahintaa

© sekavaa ohjekirjaa
° Lyhytté takuuta

Arvosana: 3,4
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