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Terveys ja
turvallisuus
hitsauksessa

Hitsaus on tarkein metallien littamisprosessi, ja sitd kaytetaan lahes
kaikkialla. Hitsaus on varmasti myds tarkeimpid valmistusmenetelmia
ellei peréati tarkein menetelma teollisuudessa, joka valmistaa erilaisia
metallisia tuotteita. Hitsaajat ovat Suomessa suurin ammattiryhméa
metalliteollisuudessa. Paatoimisten hitsaajien maara on noin 15 000.
Lisaksi tilapéisesti hitsausta tekevien maara on moninkertainen.

Hitsaukseen liittyy myds monia terveydellisia riskitekijoité:

e Séhkdtapaturmavaara

® Palovaara

¢ Hitsaussavut hengitysilmassa
® \Joimakas sateily

¢ Korkea melutaso

¢ | entavat roiskeet ja kipinat

e Altistuminen térinélle

e Hankalat tybasennot

® Tapaturmariski

o Tyo sailiossa

e Sahkdmagneettisten kenttien vaikutukset

Monet hitsaavassa teollisuudessa ja ympéaristdssa ovat huolissaan
hitsaajien terveydesta ja turvallisuudesta. Luonnollisesti hitsaajat itse
ovat huolissaan omasta terveydestaan, turvallisuudestaan ja mukavuu-
destaan tydsséa, joka monella eri tavalla voi vaikuttaa haitallisesti ja
vahingollisesti. Kukapa ei olisil Myds tydnantajilla on useita syita kantaa
huolta asiasta ja tehda kaikki voitava huonojen tydolojen korjaamisek-
si. Yhteiskuntavastuu tuo tydnantajille paineita ja vastuuta pitéda huolta
tydntekijdistaan asianmukaisilla suojelutoimenpiteilla. Hyva tydympéris-
t6 luo myds arvostettavaa ja myodnteista kuvaa yrityksesta niin ympa-
riston, tyontekijéiden kuin asiakkaidenkin silmissa. Ty&turvallisuuslain-
sdadanto asettaa puolestaan lainséadanndllisia velvoitteita tydantajille
tydturvallisuuden yllapitdmiseksi, minké rikkomisesta seuraa myos
rangaistuksia.

Kuva hitsaavasta teollisuudesta likaisena, meluisana ja turvattoma-
na tydymparistébna on tuskin omiaan houkuttelemaan uusia nuoria
tydntekijoitd, joista muutenkin on huutava pula. Haasteena on tehda
hitsausty® vaihtelevaksi, monipuoliseksi, terveelliseksi ja véhemman
rasittavaksi, jotta alalle saadaan nuoria, koska ala uhkaa "ukkoontua”
nopeasti. Hitsaajia teollisuus tarvitsee tulevaisuudessakin.

Huono tydympéristd lisda sairaus- ja tapaturmapoissaoloja, mika
vaikeuttaa yrityksen toimintaa ja aiheuttaa kustannuksia. Myos tilagjat
puuttuvat yhd useammin asiaan ja edellyttavat erilaisia tyéturvallisuus-
toimenpiteité yrityksilta.

JUHA LUKKARI

B8 HITSAUS:

HITSAUSUUTISET Nro 2/2006
40. vuosikerta

Paatoimittaja
Juha Lukkari

Toimitussihteeri
Tuula Virta

Taitto ja painopaikka
Painoprisma Oy

Julkaisija

QY ESAB
Ruosilantie 18
00390 Helsinki
Puh. (09) 547 761
Faksi (09) 547 7773
www.esab. fi

Sahkopostiosoitteet
etunimi.sukunimi@esab.fi

Jakelu
Jaetaan ilmaiseksi hitsauksesta ja
leikkauksesta kiinnostuneille.

Tilaukset ja osoitteenmuutokset
Faksilla: OY ESAB/Hitsausuutiset,
(09) 547 7773 tai séhkdpostitse
esab@esab fi



HITSAUSUUTISET NRO 2 2006 3

Sisaltd

Hitsauksen ty6turvallisuus

Hitsaustyon riskinarviointi ja riskinhallinta sivu 4
Henkildnsuojaimet hitsaustydsséa sivu 14
Terveys ja turvallisuus hitsauksessa

-kirja ilmestynyt! sivu 22

: . I ; ' Hitsauslisdaineiden kayttéturvallisuustiedotteet

;- t i "y m” & “ ja pakkausten varoitusmerkinnat muuttuvat  sivu 24
Hitsauslisdaineet saavat CE-merkinnat sivu 27

ESABIn ISO 14001 -serifiointi

Henkilésuojaimet hitsaustydssa sivu 14

asiakkaiden eduksi sivu 28

Hitsausmenetelmit
Junttan Oy siirtyi jauhekaarihitsausaikaan sivu 30
Késinhitsaus parantaa uuden Volvo C70:n

stabiilisuutta sivu 33

Hitsauslisdaineet
ESAB Dalsbruk Oy sivu 35
Rutiilitdytelanka PZ6138 - Erinomaista

hitsattavuutta ja iskusitkeytta sivu 36

) " . . Hitsausmetallurgiaa
Jauhekaarihitsausta Junttan Oy:sséa sivu 30

Sulamishalkeilu musta/ruostumaton
-eripariliitoksessa sivu 40
Tuoteuutuuksia sivu 42

Sulamishalkeilu -uudentyyppinen ongelma sivu 40



4 HITSAUSUUTISET NRO 2 2006

Hitsaustyon riskinarviointi
ja riskinhallinta

Hitsaajat altistuvat todennékdisesti useammalle tydsté aiheutuvalle riski-
tekijalle kuin muut tyéntekijat metalliteollisuudessa.

Riskinarviointi ja -hallinta ovat osa tydpaikan ty&turvallisuustoimintaa.
Riskinarvioinnin avulla arvioidaan tydntekijdiden terveydelle ja turvallisuu-
delle iimenevista vaaroista aiheutuvat riskit. T&man perusteella arvioidaan

riskien hallintatoimenpiteet.

Té&han liittyva artikkeli henkilénsuojaimista on toisaalla tédssé lehdessa.

yoturvallisuuslaki (738/2002) ja tyo-
terveyshuoltolaki (1383/2001) ase-
tuksineen saatelevéat tydpaikan tyd-
turvallisuustoimintaa ja tyoterveys-

huollon toimintaa. Ty6turvallisuuslain mukaan
tydnantajan velvollisuus on selvittéda tydpaikalla
esiintyvat vaarat ja arvioida niiden aiheuttamat
riskit. Tybterveyshuoltolain mukaan tydterveys-
huollon on tehtava kattava arviointi tydoloista.
Tydntekijoihin kohdistuvat terveyden vaarat on
selvitettéva yhteistydssa henkildstdn kanssa.
Naissa laissa ei varsinaisesti puhuta termilla
riskinarviointi, mutta kéytanndssé tasta menet-
telysta kaytetddn nykyaan termia riskinarvioin-
ti.

Koneiden turvallisuutta koskeva valtioneu-
voston paatds (VNp 1414/1994, muutettu
1104/1999 ja 765/2000) velvoittaa koneiden
valmistajat arvioimaan niihin liittyvat riskit. Ris-
kienarvioinnin perusteella suunnitellaan ja toteu-
tetaan turvallisuustoimenpiteet seka laaditaan
tarvittavat dokumentit ja kayttéohjeet.

Henkilbnsuojaimet valitaan tydpaikalla esiin-
tyvien riskien arvioinnin perusteella (VNp
1407/1993).

Riskinarviointi on laaja-alaista ja jarjestelmal-
listd vaarojen ja terveyshaittojen tunnistamista
ja niiden merkityksen arvioimista tydtekijan
turvallisuudelle ja terveydelle. Tavoitteena on
tyon turvallisuuden parantaminen

Riskinarviointi on kéytadnndssa huolellinen
selvitys siitd, mika tydpaikalla voi aiheuttaa
vaaraa tyontekijdille (so. vaarojen tunnistaminen).
Taman jalkeen selvitetddn "normien” tms. anta-
mat raja-arvot ja arvioidaan riskin suuruus. Taman
arvioinnin perusteella voidaan edelleen arvioida,
ovatko varotoimet riittavat vai pitdédkd tehda
enemman vaarojen valttdmiseksi.

Riskinhallinta on kokonaisndkemys vaarois-
ta ja toimenpiteista vahinkojen pienentémisek-
si ja poistamiseksi. Se voi koostua esim. seu-
raavista kohdista:

e Tarkastele riskitekijoité
(vaarojen tunnistaminen).

e Selvitd, kuka voi vahingoittua ja miten.

e Selvitd mahdollinen "normeissa”
annettujen raja-arvojen ylitys.

e Arvioi riskien merkityksen suuruus.

e Mita haitallisia terveydellisia seuraus-
vaikutuksia seuraa?

e Selvitd, ovatko olemassa olevat varotoimet
riittdvat vai pitéékod varotoimia parantaa.

¢ Kirjaa havainnot.

e Kokoa arvioinnit ja tee tarvittavat korjaus-
toimenpiteet, jos niita tarvitaan, tai palaa
uudelleen asiaan, kun olot muuttuvat.

Esimerkiksi yleinen riskitekija hitsaavassa
konepajassa on usein melu, jolle altistuvat sekéa
hitsaajat ettd muut 1ahelléd tydskentelevat. Voi-
makasta melua syntyy varsinkin hitsauksen
oheistoiminnoista, mm. hionta, kuonanpoisto
ja oikaisu.

e Vaara: Melu

e Haitan kohde: Kuulo

e Altistujat: Meluléhteen 1&hell& tyosken-
televét hitsaajat ja muut tyontekijét

e Terveyshaitta: Kuulonalenema jne.

e Normi ja raja-arvot: VNa 85/2006 ja sen
antamat toiminta- ja raja-arvot

¢ Riskin torjunta: Ensiksi menetelmétekniset
toimenpiteet melun vahentamiseksi,
mikéli ne eivat auta riittdvasti, niin
kuulonsuojaimen kayttd



Arvioinnin tulosten tarkastelussa terveysris-
kien perustana kaytetéan lainséadanndssa tms.
julkaistuja raja- ja ohjearvoja. Kemiallisten teki-
j6iden osalta, esim. tybilman epapuhtaudet,
riskeja tarkastellaan haitalliseksi tunnettujen
pitoisuuksien (HTP) avulla, jotka ovat lainvoimai-
sia valtioneuvoston p&atdksen mukaan, ns.
HTP-arvot (partikkeleille mg/m? ja kaasuille ppm).
Fysikaalisten tekijdiden (mm. melu, sateily, tari-
na ja sahkomagnesttiset kentét) osalta on myds
vastaavat raja-arvot.

Fysikaalisia ja kemiallisia riskitekijoita

hitsaustydssa ovat mm:

e palovaara

e sihkdtapaturma

* hitsaussavut hengitysiimassa

e silmiin ja ihoon kohdistuva séteily

* melu

e tarind

e hankalat tydasennot ja tydn
kuormittavuus (ergonomia)

* sdhkdmagneettiset kentét

e |entévat kipinat, roiskeet yms.

* tapaturmat.

Tassé artikkelissa késitellaan riskinarviointia
ja riskinhallintaa ndiden tekijdiden osalta. Tata
artikkelia tdydentdd seuraava artikkeli, jossa
késitelladn henkilbnsuojaimia hitsaustydssa.
Artikkeli ei varmastikaan ole téydellinen, mutta
pyrkimys on antaa ainakin aineksia tytpaikka-
kohtaisten arviointien tekemiseen. Riskinarvi-
oinnin yleistéa tekemisté on kasitelty enemman
Tybterveyslaitoksen julkaisemissa kirjoissa.

Yhteenvetona riskinhallinta (so. riskinarvioin-
ti ja torjuntatoimenpiteet) hitsaustydssa on
koottu taulukkoon sivulla 10, jossa on seuraavat
paakohdat:

e riskitekija

* riskille altistuvat

* haitan kohde

* mahdolliset seuraukset
e normija raja-arvot

e torjuntatoimenpiteet.

Taulukossa on koottu havainnolliseen ja
yksinkertaistettuun muotoon eri riskitekijdiden
"ilkkutakki”. Luonnollisesti altistumisen mittaus
ja muu arviointi tehdéan asiaankuuluvien stan-
dardien tms. avulla eika niihin tdssa puututa.
Samoin tarkemmat kaytannolliset keinot ja
malliratkaisut riskinhallintaan 18ytyvat ammatti-
kirjallisuudesta tms. ohjeista ja suosituksista,
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jotka voivat olla tydmenetelmien muuttaminen,
altistumisen muu alentaminen tai henkildnsuo-
jaimet.

Tybterveyslaitos on aloittamassa mm. han-
ketta riskien hallinnasta ja malliratkaisuista me-
tallituotealalle, mihin kuuluu my®s hitsaustyo.
Siitd saa enemman tietoja hankkeen suunnitte-
lijoilta (yhteyshenkild: marjo.hamalainen@ttl.fi).

Tybnantaja on vastuussa tyontekijéiden ris-
kinarvioinnista ja saatujen tulosten kaytdsta siten,
ettd ne vastaavat nykyisid maarayksia yms.
Tapaturmien ja ammattitautien sattuessa on
parannettava tydolosuhteita ja tarkistettava
riskin arviointia.

Sahkoétapaturma

Hitsaajat ovat alttiina s&dhkdtapaturmille,
koska hitsauksessa kaytetaan sahkoa. Ihminen
on hyvin herkk& kehon 18pi kulkevalle sahkovir-
ralle, koska kehon normaalit toiminnot hairiytyvat.
Sahkovirta aiheuttaa mm. lihaskipua, lihaskouris-
tuksia, hengitysvaikeuksia ja syddmen toimin-
tahairioita, joista pahimmassa tapauksessa voi
seurata kuolema.

Hitsauskoneiden huolto- ja korjaustoéité saa
tehda vain séhkdalan ammattihenkild. Pistotul-
pan asentamisen verkkokaapeliin ja kaapelien
jatkamiset saa tehdé vain ammattihenkil®.

Sahkotoissa pitdd noudattaa séhkéturvalli-
suuslakia (410/1996) ja sahkotyoturvallisuus-
standardia (SFS 6002).

Séahkdtapaturma voi syntyéd monella tavalla:

e lilan pienet virtakaapelit

* vioittuneet virtakaapelit

e hitsauskoneiden ja laitteiden
vaurioituminen

e rikkindiset, kosteat ja puutteelliset
henkildnsuojaimet

e Kostea ja méarka tydympéristd

e s3hkda johtava tydtila

* useita hitsauskoneita l&hekkdin samassa
tydkohteessa (ns. sarjakytkenta).

Paras tapa suojautua séhkdtapaturmaa vastaan

on, ettd hitsaaja on riittdvan hyvin eristetty vir-

tapiiristéd. Hanen pitédad kayttaa:

e ehijig, kuivia kumipohjaisia suojajalkineita

e ¢hijig, kuivia nahkakéasineita

e Kuivia tydvaatteita

e tarvittaessa eristavaé suojamattoa tai
tydalustaa.
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Hitsausavuille altistumisen hallinta

Tydéilman epapuhtaudet
(hitsaussavut ym.)

Hitsaus on tyypillisesti sellaista tyota, jossa
altistutaan hengityksen kautta hitsauksen tydil-
maan tuottamille metallihiukkasille ja kaasuille
eli hitsaussavuille. Savujen hengittaminen voi
aiheuttaa lyhytaikaisia &rsytysoireita hengityseli-
missa. Monivuotinen tyéskentely huonoissa
tydolosuhteissa voi aiheuttaa mm. muutoksia
keuhkoissa, astmaa, hermostovaurioita ja lisdéan-
tyneen keuhkosyopéariskin. Syntyvista kaasuista
haitallisin, otsoni, vaikuttaa silmien, nenan ja
hengitysteiden limakalvoihin, misté voi seurata
mm. tulehdus.

Hitsaussavujen haitallisuutta arvioidaan HTP-
arvojen (Haitalliseksi tunnettu pitoisuus) avulla.
Sosiaali- ja terveysministerio julkaisee maaraajoin
turvallisuustiedotetta, josta ilmenevat tydiiman
haitalliseksi tunnetut pitoisuudet. Ne on asetet-
tu noin 500 aineelle. Ne ovat arvioita hengitys-
iiman pienimmisté pitoisuuksista, jotka voivat
aiheuttaa haittaa tai vaaraa tydntekijan turvalli-
suudelle tai terveydelle. Ne on vahvistettu lain-
voimaisiksi tydturvallisuuslain (738/2002) nojal-
la annetulla sosiaali- ja terveysministerion ase-
tuksella (109/2005). Tydnantajan on otettava ne
huomioon tydpaikan ilman puhtautta, tydnteki-
j6iden altistumista ja mittaustulosten merkitystéa
arvioitaessa.

Hitsaussavujen emissio (muodostumisnopeus)

Emission vdahentaminen:

=> Vdhaemissioisen menetelman valinta

Seuraavan sivun taulukko
- Hitsausmenetelma

Emission "hyvdaksyminen”:

Tybasennon valinta:

Hiukkasmaisten aineiden HTP-arvot on
annettu massapitoisuuksina, milligrammaa
kuutiometrissa iimaa (mg/m?®) ja kaasumaisten
aineiden arvot tilavuusosina (ppm).

Huuruissa olevia haitallisimpia aineita, joilla
on matalat HTP-arvot, ovat mm. alumiini, barium,
koboltti, kromi, kupari, mangaani ja nikkeli.
Kromi ja nikkeli ovat myds sydpéasairauden
vaaraa aiheuttavia aineita.

Tydhygieenisten mittausten avulla voidaan
selvittdd tydilmassa olevien ep&puhtauksien
pitoisuudet, joita sitten verrataan HTP-arvoihin.
Jos ne ylitetédan, pitaa ryhtya tarvittaviin toimen-
piteisiin altistumisen pienentamiseksi. Hitsaaji-
en altistumisen ja hitsaussavujen mittauksiin
hengitysvyodhykkeelld on uudet eurooppalaiset
standardit: SFS-EN 10882-1: Huurujen nayt-
teenotto ja SFS-EN 10882-2: Kaasujen nayt-
teenotto.

Jauhekaarihitsaus on ylivoimaisesti paras
hitsausmenetelma, koska siind yhdistyvat sa-
vuttomuus (huuruttomuus) korkeaan tuottavuu-
teen. Tdman jalkeen on hieman vaikea verrata
hitsausmenetelmid keskenadan, joilla on erilainen
emissio ja hitsiaineentuotto. Yleensd MIG/MAG-
hitsaus umpilangalla ja seoskaasulla on edulli-
nen prosessi, koska huuruemissiot ovat pie-
nempia kuin puikko- tai MAG-taytelankahitsa-
uksessa. TIG-hitsauksessa syntyy huuruja
hyvin vahan.

=> Altistumisen pienentaminen

- Hitsauslis&aine
- Suojakaasu
- Hitsausarvot

- Sellainen hitsaajan tydasento,

ettei savupatsas nouse suoraan

hitsaajan hengitysvydhykkeelle

- Kappaleenkasittelylaite, jolla saadaan
vastaavasti ty6kappale edulliseen tydasentoon

Hitsauskohteen eristdminen:
- Mekanisointi ja automatisointi

[Imastointi:
- Yleisilmanvaihto
- Paikallispoisto (kohdepoisto)

Henkildnsuojaimen kayttd:
- Hengityksensuojain




Hitsaustyén automatisoinnin ja mekanisoin-
nin avulla on myds mahdollista siirtd4 hitsaustyd
koteloituun ja ilmastoituun tilaan, johon voidaan
jarjestda hyva iimanvaihto tai ainakin mahdollis-
ta saada etaisyytta hitsaajan ja paastolahteen
vélille, jolloin altistuminen pienenee oleellisesti.
Suuri osa hitsaustoista tydkappaleen luontees-
ta johtuen ovat kuitenkin sellaisia, ettei tama ole
mahdollista. Automatisointi ja mekanisointi pa-
rantavat my®s muulla tavalla tydympéristéa, mm.
parantunut ergonomia ja turvallisuus.

Yleisimanvaihto riittéé tavallisesti takaamaan
hitsaussavujen hallinnan tyétilan yleisiimassa,
mutta ei yleensa hitsaajan hengitysalueella.
Hitsaamot on aina myds varustettava hyvin
toimivalla yleisimanvaihdolla, koska kohdepois-
to ei pysty imeméaan kaikkia huuruja pois, joten
osa huuruista karkaa ja nousee ilmaa lampi-
mampana ylos hallin kattoa kohti. Kun hitsaajat
kayttavat puhallinmaskeja, niin silloin ei aina
kaytetd kohdepoistolaitteita. Tama aiheuttaa
epéapuhtauksien kerdantymista yleisilmaan, jolloin
hitsaajat altistuvat silloin, kun eivat kayta suojaimia
samoin kuin muut henkilét, misté syystd myds
yleisilmanvaihdon pitd& olla toimiva ja tehokas.

Kohdepoiston (kohdeimu, kohdeimuri, pai-
kallispoisto, savunsy®ja tms.) kayttd on usein
ensisijainen keino, kun pyritdan pitamaan hitsa-
ussavujen siséltémien aineiden pitoisuudet HTP-
arvojen alapuolella. Kohdepoiston toimivuuden
edellytyksené on, ettéd imu on mahdollisimman
l8helld hitsauskohdetta ja iimanvirtaus on riitta-
va. Kohdepoistolaitteen likuteltavuus ja toimivuus
ovat ensiarvoisen tarkeita.

Hitsaustyd ja tydympéristd ensisijaisesti maa-
réavat kohdepoistolaitteen valinnan. Kiintedlla
tySpaikalla on usein helpompi jérjestaa toimiva
paikallispoisto. Naiden laitteiden etuna on, ettei
niité tarvitse siirtdd hitsaustyén aikana.

e Hitsauskiinnittimeen on liitetty
kohdepoisto.

e Kohdepoistolaite, joka on varustettu
likuteltavalla imuletkulla.

e Keskusimurilla varustettu kohdepoistojar-
jestelma, johon on liitetty tydpisteisiin
tulevat kohdepoistojen imuletkut.

e Hitsaustydpoytadan on litetty kohde-
poistohuuva, esim. pdydan takaseinalla.
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Suurempien ja monimutkaisempien tydkap-

paleiden hitsausty® tapahtuu laajemmalla alu-
eella. Kohdepoistoratkaisu voi olla esimerkiksi.

Kannettava kohdepoistolaite, joka on
varustettu likuteltavalla imuletkulla.
Liikuteltava kohdepoistolaite, joka on
varustettu likuteltavalla imuletkulla.

MIG/MAG-hitsauksessa ja MAG-taytelanka-

hitsauksessa voidaan kayttda myds hitsauspis-
toolia, johon on liitetty kiintedsti kohdeimu. Tama
voidaan liittdd kannettavaan paikallispoistolait-
teeseen tai muuhun paikallispoistoon.

Jos kohdepoiston jarjestéaminen on teknises-

ti hankalaa tai jopa mahdotonta, hengityksen-
suojain on tehokas suojautumiskeino. Hengitys-
suojaimien ja etenkin puhalluksella varustettujen
hitsausmaskien eli puhallinsuojainten, joista
kaytetdan useita erilaisia nimityksia, ns. raitisil-
mamaski, paineilmanaamari ja puhallinmaski,
kayttda on suositellaan yleensa kaytettavaksi
aina, kun hitsataan ruostumatonta terasta tai
alumiinia sek& muita ei-rautametalleja. Kayttd
on suositeltavaa myds seostamattomien teras-
ten hitsauksessa. Hitsausmaskin sisdpuolelle
johdetaan puhdasta hengitysiimaa.

Kaasumaisten epépuhtauksien, joita ovat

mm. otsoni ja typen oksidit, riskien hallinnassa
toimiva iimanvaihto ja puhallinmaskin kaytté ovat
my®ds tehokkaimmat menetelmat.

Hitsauksessa syntyvien savujen koostumus

ja haitallisuus selvida lisdaineen kayttéturvalli-
suustiedotteesta.

Hitsauksen vaikutus huurujen maaraan

Hitsausprosessi ja lisdaine: huurujen maara kasvaa jarjestyksessa
- jauhekaarihitsaus, TIG-hitsaus, MIG/MAG-hitsaus,
puikkohitsaus ja taytelankahitsaus

Suojakaasu: huurujen maara kasvaa jarjestyksessa
- Ar, Art2%C0,, Ar+8%C0,, Ar+20%CO0, ja CO,

Hitsausvirta: huurujen maara kasvaa
- yleensa hitsausvirran kasvaessa

Kaarijannite: MIG/MAG-hitsauksessa kaarijannitteella on usein tietty
optimiarvo huurujen méaran kannalta

- suuri kaarijannite lisaa

- pieni kaarijannite liséa

Lisaaineen halkaisija: huurujen maara kasvaa yleensa
- halkaisijan kasvaessa
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Yhteenveto hitsaajan altistumisen

pienentédmisesta:

e Jarjesta hyva ja toimiva yleisilmanvaihto.

e Ennen hitsausta tulee poistaa kaikki maalit,
rasvat, Oljyt ja muut pinnoitteet hitsaus-
kohdan alueelta.

e Vaihda hitsausmenetelmaén, joka
tuottaa vdhemman savuja:

- Esim. puikkohitsauksesta MAG-
umpilankahitsaukseen, missa
teknisesti ja taloudellisesti jarkevaa.
- Esim. MAG-hitsauksesta jauhe-
kaarihitsaukseen, missé teknisesti
ja taloudellisesti jarkevaa.

e Kayté valitussa hitsausmenetelmassa
sellaisia hitsausarvoja, lisdainetta ja/tai
suojakaasua, jotka tuottavat véhemman
savuja.

e Tydasento vaikuttaa merkittavasti
altistukseen:

- Pyri jarjestdmaén hitsattava tyo-
kappale sellaiseen asentoon, etta
savu ei nouse suoraan hengitys-
vybhykkeelle, esim. kappaleen-
kasittelylaitteen avulla.

- Vastaavasti hitsaajan olisi pyrittava
valitsemaan sellainen tybasento ja
paikka, etteivat savut nouse suoraan
hengitysvydhykkeelle.

e Tuo pois hitsaaja hitsaussavun synty-
paikalta.

- esim. hitsaustydn mekanisointi tai
automatisointi.

e |me savut pois niiden syntypaikalla:

- esim. MIG/MAG-hitsauspistooliin
kiinnitetty imu, kohdepoisto
(paikallispoisto).

e Viimeisena toimenpiteena on henkilén-
suojainten kaytto:

- esim. puhallinmaski.

Melu

Hitsaus ja erityisesti sen oheistoiminnot ai-
heuttavat voimakasta melua, joka ylittd& usein
85 dB tai jopa 100 dB. Suurin osa hitsaajilla
todetuista ammattitaudeista on melun aiheut-
tamia, mm. kuulonalenema ("huonokuuloisuus”).
Useilla tydpaikoilla melu ei aiheuta kuulovaurioi-
ta, mutta héiritsee ja haittaa tydntekoa, varsinkin
keskittymista vaativissa toissa. Melu voi haitata
myds varoitusd&nen kuulemista, josta voi seu-
rata tapaturma.

Tybhygieeniset toiminta- ja raja-arvot melul-
le on annettu aivan uudessa valtioneuvoston
asetuksessa (85/2006), joka perustuu Euroopan

Unionin ns. tydmeludirektiiviin. Paivittaisen
melualtistuksen alempi toiminta-arvo on 80 dB
ja ylempi toiminta-arvo 85 dB, joissa kuulon-
suojaimia ei ole otettu huomioon. Ehdoton
paivittaisen altistuksen raja-arvo on 87 dB,
jossa on huomioitu kuulonsuojaimet. Jos tama
raja ylitetdan, tydénantajan on ryhdyttava viipy-
matté toimenpiteisiin.

Meluntorjuntaohjelmassa selvitetdan raja-
arvojen ylittymisen syyt, esitetdan keinot melu-
altistuksen vahentdmiseen ja esitetaan torjun-
tatoimenpiteiden jérjestys ja aikataulu. Kuulon-
suojainten kaytté on vasta toissijainen torjun-
takeino. Ensin melua tulee vaimentaa muilla
teknisilla keinoilla niin, ettei melua paase syn-
tymaan tai ettei melu paase etenemaan tyos-
kentelyalueella.

Melun haittoja voidaan vahentda monilla

erilaisilla toimenpiteilla:

e Kaytd vahemman melua aiheuttavia
tydbmenetelmia ja tydkaluja.

e |isa4 tydtilan vaimennusta.

* Rajoita melussaoloaikaa.

* Valitse hitsauksessa sellaiset hitsausarvot
ja lisdaineet, jotta roiskeita syntyy vahan ja
kuona irtoaa helposti, jotta voimakasta
melua aiheuttavaa hiontaty6té ja kuonan-
poistoa tarvitaan mahdollisimman véhan.

e Suunnittele hitsausjérjestys niin, etta
hitsausmuodonmuutokset jédvat mah-
dollisimman pieniksi, jotta voimakasta
melua aiheuttavaa mekaanista oikaisu-
ty6té tarvitaan mahdollisimman vahan.

e Kayta kuulonsuojaimia.

Tarina

Erityisesti hitsauksen oheisty6vaiheissa,
joita hitsaaja joutuu tekemaan, esiintyy usein
voimakasta tarinda. Naita tyévaiheita ovat mm.
hionta, kuonanpoisto ja mekaaninen oikaisu.
K&siin kohdistuva tarina voi aiheuttaa nivelvau-
rioita, valkosormisuutta seké hermo- ja lihas-
kudosvaurioita. Kehoon kohdistuva tarind on
harvinaisempaa hitsaajilla.

Toiminta- ja raja-arvot tarindlle on annettu
valtioneuvoston asetuksessa (48/2005), joka
perustuu Euroopan Unionin ns. tarinadirektiiviin.
Raja-arvo kasiin kohdistuvalle tarindlle on 5,0
m/s? ja toiminta-arvo 2,5 m/s? ja vastaavat
arvot koko kehoon kohdistuvalle térinlle 1,15
m/s? ja 0,5 m/s?. Arvo 2,5 m/s? tarkoittaa, etta
enintdan 10 %:lla altistuneista (4 tuntia tyépai-
vassé) todennakaisesti esiintyy valkosormisuus-
oireita kymmenen vuoden altistuksen jalkeen.

Valtioneuvoston paatds (1314/1994)
velvoittaa koneiden ja laitteiden myyjat
iimoittamaan tarindn paéastdarvot, jos
kasitarinan arvo ylittdé arvon 2,5 m/s? ja
kehotarinan arvon 0,5 m/s?.

Késitydkalujen aiheuttamaa tarinda
on vaikea vahentaé teknisin keinoin,
mutta joitakin ratkaisuja on siihen tarjol-
la, mm. rekyylitén paineilmavasara (kuo-
nahakku), vaimennetut kadensijat tyo-
kaluissa ja tarindd vaimentavat kéasi-
neet.

Sateily

Kaarihitsauksessa ei synny hyvin
vaarallista sydpaa aiheuttavaa ionisoivaa
sateilya (esim. rontgen-sateily), vaan
valokaaren aiheuttamaa ionisoimatonta
séteilyd, josta tarkein laji on ultravioletti-
sateily (UV-sateily).

UV-séteilyn riskinarviointi perustuu
silman sarveiskalvon tulehdusvaaran ja
ihon punoituksen kynnysarvoihin, joiden
perusteella on laadittu péivittdisen altis-
tuksen raja-arvot. UV-séteilyn aiheuttama
ihon palaminen riippuu voimakkaasti
ihotyypista. Toistuva ihon palaminen liséa
ihosydpariskia, vaikka niita ei liene hitsa-
uksen aiheuttamina todettu hitsagjilla.

UV-sateilylle altistumisen raja 1 mW/
m? Eeff gn 0N Maaritelty Sosiaali- ja ter-
veysministerion paatdksessa (1474/1991).
Euroopan Unioni on julkaisut my&s direk-
tiivin (20006/25/Y) terveytta ja turvallisuut-
ta koskevista vahimmaisvaatimuksista
tydntekijdiden suojelemiseksi altistumi-
selta fysikaalisesta sateilysta aiheutuville
riskeille. Tama pitd& vahvistaa kansalli-
sesti huhtikuun 2010 loppuun mennessa.
Siind velvoitetaan mm. tybnantaja antamaan
altistuville tydntekijoille kaiken tarvittavan
tiedon ja koulutuksen.

Silmien ja paljaan ihon suojaus UV-
séteilylta hitsaustydssé on luonnollises-
ti ehdottoman valttamatonta. Tata varten
kaytetdan hitsausmaskeja, joissa on
tumma hitsauslasi, ja sopivaa ihon peit-
t&maa suojavaatetusta ja suojakasineita.
Kirkkaiden pintojen heijastusvaikutusten
takia on suojattava myds niska. Ns.
automaattimaskit, joissa on silmanrapé-
yksessa valokaaren syttyessé itsestédan
tummeneva hitsauslasi, ovat yleistyneet
viime vuosina nopeasti. Hitsaustydpaik-
ka voidaan myos eristdd muusta tyoti-



lasta hitsausuojaseinien tai suojaverhojen avul-
la, jotta muut ovat suojassa séteilylta.

Ergonomia

Ergonomialle ei ole eik& sille voi antaa niin
selkeité raja-arvoja kuin muille haittatekijdille.
Toki se on huomioitu myds lainsdadanndssa.
Ty6turvallisuuslain (738/2002) mukaan tydpisteen
rakenteet ja kaytettavat tydvalineet on valittava,
mitoitettava ja sijoitettava tyén luonne ja tyon-
tekijan edellytykset huomioon ottaen ergonomi-
sesti asianmukaisella tavalla. Niiden tulee mah-
dollisuuksien mukaan olla siten sd&dettévissa ja
jarjestettavissa seka kayttdominaisuuksiltaan
sellaisia, ettd tyd voidaan tehda aiheuttamatta
tydntekijan terveydelle haitallista tai vaarallista
kuormitusta.

Ergonomiaa késittelevid SFS-standardeja on
useilta eri alueilta. Ergonomian perusstandardi
on SFS-EN ISO 6385: Tydjarjestelmien ergono-
miset suunnitteluperiaatteet. Kone- ja laitesuun-
nittelun ergonomiset perusteet on esitetty stan-
dardeissa SFS-EN 614 (Koneturvallisuus. Ergo-
nomiset suunnitteluperiaatteet) ja SFS-EN 13861
(Koneturvallisuus. Ohjeita ergonomiastandardi-
en soveltamiseksi koneensuunnittelussa).

Tuki- ja likuntaelinten osalta tunnistetaan
vaaroja esim. seuraavien otsikoiden alta:
e tybasennot

o tydlikkeet

e voimankayttd

e raskas dynaaminen lihasty®

e staattinen lihasty®

e toistotyd

Sahkoiset magneettikentat

Hitsauksessa esiintyvien suhteellisen heik-
kojen magneettikenttien haitat ovat osaltaan
vield tuntemattomat ja tutkimusten kohteena.
Talla hetkelld ei ole kansainvalisesti tietoja, etté
hitsauslaitteiden aiheuttamat magneettikentét
vaikuttaisivat haitallisesti terveyteen. Hitsaajan
kehoon kohdistuvan magnesttikentén voimakkuus
vaihtelee monen eri tekijan mukaan, mutta se
on suuruusluokkaa on 1-500 pT. Voimakkuus
on suurimmillaan virtaldhteen ja kaapeleiden
l8helld seka jos niité kosketaan.

Kansainvalisen sateilysuojelujarieston (ICNIRP)
ohjearvo tyoaltistukselle on 500 uT (jatkuva
ammatillinen altistuminen 50 Hz:n magneetti-
kentille).

Euroopan unioni antoi vuonna 2004 tydnte-
kijoitd koskevan direktiivin, joka séatelee altistu-
mista séhkd- ja magneettikentille. Tama direk-
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tiivi pitdd tuoda Suomen lainsédadantéon viimeis-

taan 2008.

Yksinkertaisia keinoja altistumisen pienenté-
miseksi on mm. pita& virtakaapeli ja maadoitus-
kaapeli yndessa nipussa, valttéa koskettamas-
ta kaapeleihin ja virtaldhteisiin seka virtaldhteen

sijoittaminen riittévan kauas.

Tapaturmat

Hyva jarjestys ja siisteys tydpaikalla ovat
keskeista tapaturmantorjunnassa. Tapaturma-
riskien tarkistuslista voi olla vaikkapa seuraavan-

lainen:

e kaatuminen, liukastuminen, kompastuminen

tai esineen péaalle astuminen
e putoaminen tydtasolta tai portailta
e putoavat esineet
® esineisiin satuttaminen
e esineiden valiin ja@dminen

e |entavat esineet, sirut, hiukkaset tms.

Hitsauslisdaineiden kayttoturvallisuus-

tiedotteet

Hitsauslisdaineiden valmistajat ovat laatineet
lisdaineilleen myds ns. kayttoturvallisuustiedot-
teita. Asianmukaisesti téytetty kayttéturvallisuus-
tiedote siséltd& kaiken oleellisen tuotteen vaa-
roista, joita se voi mahdollisesti aiheuttaa. Ehka
monille tarkein asia niissa on hitsauksessa syn-

tyvien savujen koostumus ja haitallisuus

ESABIn kayttoturvallisuustiedotteet ovat

osoitteessa www.esab.fi. Naita tiedotteita kasit-

televa artikkeli on toisaalla tAssé lehdessa.

Tyoturvallisuuslaki

Kaikkien normien “&iti” on luonnollisesti ty6-
turvallisuuslaki (738/2002), joka edellyttd, etta
tydnantaja huolehtii tarpeellisilla toimenpiteilla
tyéntekijan turvallisuudesta ja terveydesté.

Kirjallisuutta

e Tydympériston kemiallisten ja fysikaalisten
riskien arviointi ja hallinta, Rauno Paakkoénen.

Tybterveyslaitos, 2003
Tulity6t-kirjasarja: Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd SPEK, 2006

e Osa 4: Terveys ja turvallisuus hitsauksessa,

Juha Lukkari

e Osa 3: Kaasuhitsaus- ja polttoleikkaus-

laitteet ja niiden turvallinen kaytto,
Christer Lofstrom

e Osa 2: Teollisuuskaasujen turvallinen

kaytt®, Christer Lofstrom
e (Osa 1: Palovaarallisten tulitdiden
turvallisuus, Samuel Troberg

JUHA LUKKARI
puh. (09) 547 7890 tai 0500 414 045
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Riskinarviointi ja riskinhallinta hitsausty6ssa "

Riskitekija
Hitsaussavut:

- huurut (mm. mangaani,
kromi, nikkeli, rauta)

- kaasut (mm. otsoni)

Riskitekija

Palavat kaasut
("vaaralliset kemikaalit"):
- asetyleeni,

- nestekaasu

- vety

- formier

Riskitekija
Ei-palavat kaasut:
- happi

- argon

- argon-hiilidioksidi
- helium

- typpi

Riskitekija
Melu

Riskille altistuvat
Hitsaajat ja muut tydpajalla olevat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
STMa 109/2005: 4

Savuissa esiintyvien aineiden HTP-arvot
(HTP-arvot 2005), joiden alle eri aineiden

pitoisuudet tybdiimassa pitaa olla, esim. Cr-

VI alle 0,05 mg/mé (8 tunnin keskiarvo)
Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Kaasupullojen lahella olevat, kaikki
rakennuksessa olevat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
SFS 3359 (asetyleeni)

SFS 3278 (vety)

VN:n ja STM:n asetukset ja paatdkset
vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista.

Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat
Ahtaassa tilassa tydskenteleva tyontekija

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
VN:n ja STM:n asetukset ja paatdkset
vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista.

Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Hitsaajat/muut tydntekijat ja muut
tyopaikan lahelld olevat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2

VNa 85/2006: 9

Toiminta-arvot (paivittdinen melualtistus):
Alempi: 80 dB

- tydntekijoitéa informoitava

- annettava kuulonsuojaimet

Ylempi: 85 dB

- laadittava meluntorjuntaohjelma

- kéytettava kuulonsuojaimia
Raja-arvo: 87 dB

- viipymatté ryhdyttava toimenpiteisiin
altistuksen vahentamiseksi

- selvitettava syyt ylitykseen
Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskin kohde
Keuhkot, elimistd

Riskinhallinta

Yleisilmanvaihto. Kohdepoisto
(paikallispoisto). Vahemman savuja
tuottava hitsaus ("vahasavuisen"
menetelman, lisdaineen, suojakaasun
jne. valinta). Hengityksensuojain
("puhallinmaski").

Riskin kohde

Henkil®, omaisuus

Riskinhallinta

Toimiminen kaasuturvallisuuden
mukaisesti seka lakien, asetusten ja
standardien mukaisesti sek& opastus ja
koulutus. Laitteet varustettava takatuli-
ja takaiskusuoijilla. Pullojen
asianmukainen varastointi. Kaasu- ja
polttoleikkauslaitteiden letkujen ja
saatimien ym. séanndllinen tarkastus:
ammattitaitoinen/huoltoliike.
Kuntotarkastuskortti.

Riskin kohde

Henkild

Riskinhallinta

Tybskentely ahtaassa tilassa, esim.
sailiossé: ks. kohta Sailidtydt. Muualla
riittéva ilmanvaihto, jotta happea on
riittavasti.

Riskin kohde

Kuulo

Riskinhallinta @

Meluntorjuntaohjelma.

Tekniset toimenpiteet:

- meluldhteen koteloiminen

- meluldhteen poistaminen

- ty6tilan vaimennus

- yms.

Hitsaus niin, ettei tarvita hiontaa eika
kuonanpoistoa.

Melussa oloajan rajoittaminen.
Henkildnsuojaimet: Kuulonsuojaimet.

Mahdolliset seuraukset
Hengityselinten arsytys,
haitallisuus hermostolle,
keuhkosairaus, metallikuume,
astma, keuhkosyopa jne.

Mahdolliset seuraukset

Tulipalosta tai réjahdyksesta
johtuvat onnettomuudet

Mahdolliset seuraukset

Suurina pitoisuuksina
syrjdyttavat
tuulettamattomassa tilassa
hapen, mika voi aiheuttaa
vasymysta,
hengitysvaikeuksia ja jopa
tukehtumiskuoleman.

Mahdolliset seuraukset

Kuulonalenema, tinnitus,
stressi, tapaturma
varoitushuutojen kuulematta
ja&misen takia jne.



Riskitekija
Séteily (UV-séteily)

Riskitekija
Tarina

Riskitekija
Sahkoisku: Vialliset tai
vaurioituneet laitteet,
kaapelit, littimet yms.

Riskitekija

Sahkaoisku: Kosketus
jannitteisen osan kanssa,
esim. puikonpitimessa

Riskitekija

Sahkoisku: Sarjakytkenta
(Eri napaisuuksia kayttavien
hitsaajien keskinainen
kosketus. Kahden pitimen/
pistoolin kasittely
samanaikaisesti)

Riskitekija

Séhkdisku:

Sahkon kannalta vaaralliset
kayttdolosuhteet, esim.
ahtaat séiliét, marka tila

Riskille altistuvat

Hitsaajat ja muut hitsauspaikan l&hell&
olevat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot ?
STMp 1474/91: 91 mW/m?E_. 8 h. Direkiivi
2006/25/Y (Suomen lainsdadantdon
huhtikuuhun 2010 mennessé)
Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Tarisevia tydkaluja kayttavat tyontekijat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot ?
VNa 48/2005: ®

Toiminta-arvot (8 tunnin vertailuaikaan
suhteutettuna):

- kasitarina: 2,5 m/s?

- kehotérina: 0,5 m/s?

Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Hitsaajat ja muut laitteita, kaapeleita ja
littimi& koskettavat henkil&t

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2

Séahkéturvallisuuslaki 410/1996
Sahkoturvallisuusasetus 498/1996
SFS 6002: Sahkoturvallisuus

Riskille altistuvat
Hitsaajat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2

Sahkaturvallisuuslaki 410/1996
Séahkéturvallisuusasetus 498/1996
SFS 6002: Sahkoturvallisuus

Riskille altistuvat
Hitsaajat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
Sahkéturvallisuuslaki 410/1996
Sahkéturvallisuusasetus 498/1996

SFS 6002: Sahkoturvallisuus

Riskille altistuvat

Hitsaajat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
Sahkoturvallisuuslaki 410/1996
Séahkéturvallisuusasetus 498/1996

SFS 6002: Sahkoturvallisuus

Riskin kohde
Suojaamattomat silméat ja iho

Riskinhallinta ¥

Henkildbnsuojaimet:

Suojalasit ja -vaatetus.

Tybpaikan eristdminen suojaseinilla ja -
verhoilla, jotta muut eivét altistu.
Riskin kohde

Kédet ja koko keho

Riskinhallinta ¥

Térindvaimennetut tydkalut. Tarinda
vaimentavat késineet ja kahvat.
Tybkalujen kayttdajan rajoittaminen.
Tybn jaksottaminen.

Riskin kohde
Henkild

Riskinhallinta

Toimiminen sahkdturvallisuuden
edellyttdmalla tavalla. Hitsaajien
opastus s&hkdturvalliseen
tydskentelyyn. Ammattitaitoinen
sdhkdasentaja. Kaikkien sahkolaitteiden
kunnossapitdminen ja sdanndllinen
tarkastus.

Riskin kohde

Henkild

Riskinhallinta ¥

Annettava ohjeet, ettei jannitteellista
pidinté saa pitaa kainalossa. Hitsaajilla
kuivat eristavéat kasineet (myds
puikonvaihdon aikana).

Riskin kohde

Henkild

Riskinhallinta

Eri napaisuuksia kdyttavien hitsaajien
oltava selvasti erillaan toisistaan.

Riskin kohde
Henkild

Riskinhallinta

Virtaldhteen sijoittaminen
kosketusetéisyyden ulkopuolelle.
Virtaldhteen sijoittaminen sailion
ulkopuolelle. S-tunnus virtalahteessa.
Eristavan maton tai alustan
kayttaminen.

Mahdolliset seuraukset

Silmavammat, ihon punoitus
ja palovammat

Mahdolliset seuraukset

Sormien puutuminen,
valkosormisuus,
tunnottomuus, hermovauriot
jne.

Mahdolliset seuraukset
Sahkoétapaturma: lihaskipuja,
hengitysvaikeuksia,
palohaavat,
putoamisvammat, sydamen
toimintahairid, pahimmassa
tapauksessa kuolema

Mahdolliset seuraukset
Séahkétapaturma: lihaskipuia,
hengitysvaikeuksia,
palohaavat,
putoamisvammat,
pahimmassa tapauksessa
kuolema

Mahdolliset seuraukset
Sahkotapaturma: lihaskipuija,
hengitysvaikeuksia,
palohaavat,
putoamisvammat,
pahimmassa tapauksessa
kuolema

Mahdolliset seuraukset
Séahkétapaturma: lihaskipuia,
hengitysvaikeuksia,
palohaavat,
putoamisvammat,
pahimmassa tapauksessa
kuolema
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Riskitekija

Séhkdisku:

Hitsausvirran kulkeminen
muiden osien kautta kuin
tybkappaleen kautta

Riskitekija
Tulipalo: Kipinét ja
sulametalli-
roiskeet

Riskitekija

Tulipalo:

Vialliset hitsauskaapelit,
liittimet ja maadoittimet.
Maadoituskaapelin

kytkeminen muualle kuin itse

tybkappaleeseen

Riskitekija
Séhkémagneettiset
kentat

Riskitekija
Tapaturma:

Esineiden kaatuminen
paélle, esineisiin

satuttaminen, liukastuminen,

kompastuminen,
putoaminen, revahdys/
venahdys nostossa
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Riskille altistuvat
Monet tydpaikalla olevat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
Séahkdturvallisuuslaki 410/1996
Séahkéturvallisuusasetus 498/1996

SFS 6002: Sahkaoturvallisuus

Riskille altistuvat

Omaisuus,

henkildkunta

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
Pelastuslaki 468/200

3SFS 5900: Tulitdiden paloturvallisuus
Vakuutusyhtitiden tulitdiden suojeluohje
Vakuutuskirjan suojeluohje

Tulityét hanskassa, SPEK
Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Omaisuus,
henkildkunta

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
Pelastuslaki 468/2003

SFS 5900: Tulitdiden paloturvallisuus
Vakuutusyhtididen tulitéiden suojeluohje
Vakuutuskirjan suojeluohje

Tulity6t hanskassa, SPEK
Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Hitsaajat ja ne, jotka koskevat kaapeleita
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Riskille altistuvat

Ne, joita se koskee
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Ty6turvallisuuslaki (738/2002)

Riskin kohde
Omaisuus, henkildkunta

Riskinhallinta

Hitsaajien opastus séhkoturvalliseen
tydskentelyyn, mm. maadoituskaapelin
kytkeminen vain tydkappaleeseen.

Riskin kohde
Omaisuus, henkildkunta

Riskinhallinta

Toimiminen paloturvallisuuden
edellyttdamalla tavalla. Tulityokortti
(tilapainen tulitydpaikka). Tulitdiden
valvontasuunnitelman laatiminen ja sen
mukaisten toimenpiteiden tekeminen.
Turvatoimet tilapéisilla tulitydpaikoilla
(ennen, aikana ja jalkeen).

Riskin kohde

Omaisuus, henkildkunta

Riskinhallinta

Huolehdittava kaapeleiden yms.
kunnosta. Maadoituskaapelin
kytkeminen vain tydkappaleeseen.

Riskin kohde
Henkil®d

Riskinhallinta

Pida virtakaapelit yhdess nipussa. Ala
pidé kaapeleita olalla. Al4 ole suorassa
kosketuksessa kaapeleiden tai
virtaldhteen kanssa.

Riskin kohde

Koko keho

Riskinhallinta ¥

Siisteyden ja jarjestyksen yllapitaminen.
Esteettomat ja merkityt kulkutiet. Ty6- ja
kulkutasojen suojarakenteet. Riittava
valaistus. Koneiden ja laitteiden
kunnossapito. Oikeat tydasennot.
Turvallinen tydtapa. Turvakenkien ja
suojakyparan kayttd, jos
tapaturmamahdollisuus on.

Mahdolliset seuraukset
Henkildtapaturmat,
omaisuusvahingot (sahkon
kulkeminen nostolaitteiden
tms. kautta).

Palovaara

Mahdolliset seuraukset

Omaisuusvahingot,
henkildkunnan palovammat
(-kuolemat)

Mahdolliset seuraukset

Omaisuusvahingot,
henkildkunnan palovammat,
palokuolemat

Mahdolliset seuraukset
Hermo- ja lihaskudosten

arsytys
Haitat osittain viela heikosti
tunnettuja

Mahdolliset seuraukset
Erilaisia vammoja, vakava

vammautuminen mahdollinen



Riskitekija

Tapaturma:
Nostolaitteiden pettdminen
ja esineiden putoaminen
paalle

Riskitekija

Tapaturma:

Lentavat kipinét, roiskeet ja
muut esineet

Riskitekija

Sailidtyot:

Hapen puute, rajahdys,
tulipalo tms.

Riskille altistuvat
Putoavan esineen alla olevat

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot ?

VNp 856/1998 ©
VNp 1409/1993 ™

Riskille altistuvat
Kaikki, jotka ovat lahella

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot 2
Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

Riskille altistuvat

Sailiossa tydskenteleva, mahdollisesti
my®s muut ymparistdssa

Normi tms. ja mahdolliset raja-arvot ?
Vakuutusyhtididen séiliétydohjeet

Yksityiskohtaisempaa tietoa 18ytyy kirjoista:
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Riskin kohde
Henkild

Riskinhallinta ¥

Nostolaitteet tarkastettava ja huollettava
maaraysten mukaan. Ammattitaitoinen
huoltohenkild

Riskin kohde

Erityisesti siimat ja pda mutta myos
muut kehon osat

Riskinhallinta

Hitsausmaski, suojakypara, suojalasit,
suojak&sineet, suojavaatetus,
suojajalkineet. Suojaseinat tyopisteen
ympérille muiden suojaamiseksi.
Riskin kohde

Henkild, omaisuus

Riskinhallinta

Ennen ty6ta séilio erotettava muusta
laitteesta, tyhjennettava seka
huuhdeltava ja tuuletettava. Sailién
kaasupitoisuuden mittaus ja hapen
rittdvyyden mittaus (koulutettu henkild).
lImanvaihdon jérjestaminen.
Ohjeistuksen laatiminen.
Varmistushenkild ulkopuolelle.

- Juha Lukkari, Terveys ja turvallisuus hitsauksessa (SPEK, 2006)
- Christer Lofstrom: Teollisuuskaasujen turvallinen kayttd (SPEK, 2006)
- Christer Lofstrom: Kaasuhitsaus- ja polttoleikkauslaitteet ja niiden turvallinen kaytté (SPEK, 2006)

n

@

- Kaarihitsauslaitteet: SFS-EN 60974-1...12
- Hengityksensuojaimet: SFS-EN 270, 1835, 12941 ja 12942
- Kuulonsuojaimet: SFS-EN 352-1...3
- Hitsaajan suojalasit: SFS-EN 169 ja 379
- Hitsaajan suojavaatetus: SFS-EN 470-1
- Hitsaajan suojakéasineet: SFS-EN 12477
- Turva- ja suojajalkineet: SFS-EN ISO 20345 ja 20346
- Teollisuuskyparat: SFS-EN 397 ja 12941
4 Valtioneuvoston asetus tyontekijdiden suojelemiseksi melun aiheuttamilta vaaroilta (85/2006)

STM: Sosiaali- ja terveysministerio, VN: Valtioneneuvosto, p: paatds, a: asetus
Hitsauslaitteiden ja henkildnsuojainten ym. pité& olla EN-standardien mukaisia ja CE-merkittyja:

9  Sosiaali- ja terveysministerion paatos ionisoimattoman séateilyn altistusrajoista (STMp 1474/91)

8  Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetutuista pitoisuuksista (109/2005)

Mahdolliset seuraukset

Erilaisia vammoja, vakava
vammautuminen mahdollinen

Mahdolliset seuraukset
Silmavamma, vaatetuksen
palaminen, ihon palovammat
jne.

Mahdolliset seuraukset
Tukehtuminen, tajunnan
menetys, kuolema,
séhkdisku, palovammat tms.

7 Direktiivi terveytta ja turvallisuutta koskevista vahimmaisvaatimuksista tyontekijdiden suojelemiseksi altistumiselta fysikaalisista tekijoista

(keinotekoinen optinen sateily) aiheutuville riskeille (2006/25/EY)

8  Valtioneuvoston asetus tyontekijdiden suojelemiseksi tarindsté aiheutuvilta vaaroilta (VNa 48/2005)

9 Direktiivi terveytta ja turvallisuutta koskevista vahimmaisvaatimuksista tyontekijdiden suojelemiseksi altistumiselta fysikaalista tekijoista

(sé@hkdmagneettiset kentat) aiheutuville riskeille (2004/40/EY)

9 Valtioneuvoston p&é&tds nostoapuvalineiden turvallisesta kaytosta (856/1998)

" Valtioneuvoston paatds kasin tehtavisté nostoista ja siirroista tydssa (1409/1993)

13
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Henkilonsuojaimet

hitsaustyossa

Oikeanlainen suojautuminen
on hitsaustydssé ensiarvoisen
tarkeétéd. Hitsaustdissa tulee
kayttda suojavaatetusta ja
-kasineita, oikeanlaisia
jalkineita ja hitsausmaskia
seka tarvittaessa kuulon-
suojaimia, hengityksen-
suojaimia ja suojakyparaa.
Ne suojaavat hitsaajaa mm.
hitsauskipinéilta, pienilta
sulametalliroiskeilta, lyhyt-
aikaiselta liekkikosketukselta,
ultraviolettiséteilyltd, melulta
ja ilman epépuhtauksilta.

Mallihitsaaja.

ainsdadanndllinen perusta henki-
I6nsuojaimille ja niiden kaytolle
|6ytyy seuraavista valtioneuvoston
paatoksista.
Henkildnsuojaimille asetettavat vaatimuk-
set:
VNp 1407/1994: Valtioneuvoston paétés
henkilbnsuojainten valinnasta ja kdytdsta
tydsséd
Henkilénsuojainten kéytto tydssé:
VNp 1406/1993: Valtioneuvoston paétés
henkilénsuojaimista
Valtioneuvoston paatds henkilénsuojainten
valinnasta ja kaytdsta tyossa edellyttas, ettéa
suojaimet hankitaan tydpaikalla tehtavan
arvioinnin perusteella. Arvioinnissa otetaan
huomioon ty6paikan olosuhteet, tydntekijan
terveydelle tai turvallisuudelle vaaraa tai hait-
taa aiheuttavat tekijat, joita tyopaikalla esiin-
tyy ja joiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi
henkildnsuojaimia tarvitaan.

Tybnantajan on:

* Arvioitava tyopaikalla esiintyvat riskit,
joiden torjuminen edellyttaa henkildn-
suojaimia.

e Annettava tarkoituksenmukaiset ja
vaatimusten mukaiset suojaimet
tyontekijoiden kayttoon.

* Huolehdittava siita, etté suojaimia on
riittavasti ja valvottava niiden kayttoa.

e Jarjestettava saanndllinen huolto
suojaimille.

* Annettava opastusta suojainten
kayttoon.

Tyontekijan on:

e Kaytettadva ja hoidettava annettua
suojainta huolellisesti ja ohjeiden
mukaisesti.

e |Imoitettava suojaimessa olevista
vioista.

Hitsaajan henkildnsuojainten ja suojavaa-
tetuksen on oltava standardien mukaisia ja
valtioneuvoston paatdksen 1406 mukaises-
ti CE-merkinnalla varustettuja, mika osoittaa
niiden tayttavan turvallisuutta ja terveytta
koskevat perusvaatimukset. Suojaimille pitaa
tehdé valmistajan toimesta myos hyvéksytty
tyyppitarkastus ennen kuin CE-merkinta
voidaan merkita suojaimeen. Paatoksessa
1407 on liséksi sdadetty suojainten luovut-
tamisesta tyontekijdiden kayttdon, suojainten
huollon jarjestamisesté ja suojainten valinta-
menettelystd. Tydpaikalle saa hankkia vain
maaraykset tayttavia suojaimia.

Suojainten harmonisoiduissa EN-stan-
dardeissa annetaan vaatimukset, suojaus-
tasot (-luokat), testausmenetelmat, merkin-
nat ja kayttoohjeet. Standardit edellyttavat
myos tyyppitarkastusta ja CE-merkinnan
kiinnittamista. Lis&ksi suojaimiin lisataan
useita muita merkintgja, jotka kuvaavat suo-
jaimen suojaustehokkuutta tai -luokkaa,
kayttoaloja, vimeisté kayttopaivaa tai niissa
annetaan varoituksia. Kayttdohjeissa tulee
olla selitys, mitd ndma kirjain- ja numeroyh-
distelméat suojaimessa tarkoittavat. Kaytto-
ohjeissa on selostettu suojaimen kaytt6a,
kayton rajoituksia, huoltoa ja korjauksia.

Hitsaajille on syyta jarjestda myds koulu-
tusta ja opastusta suojainten oikeaan kayttoon.
Suojaimet huolletaan séanndllisesti valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti. Huoltoon kuuluu
tarkastus, puhdistus, mahdollisten vikojen
korjaus ja varaosienhankinta. Suojaimet on
sailytettava suojattuina mm. likaantumiselta,
auringonvalolta ja mekaanisilta vaurioilta.
Sailytystilan sijoitus riippuu suojainten tyy-
pisté ja kayttotavasta.

Suojavaatetus
Suojaamaton iho on alttiina hitsausvalo-
kaaren tuottamalle UV-sateilylle, mika ai-



kaansaa rusketusta seka ihon punoitusta ja
palamista. Toistuva iho palaminen voi aihe-
uttaa ihosybpaa, vaikka tiettavasti sita ei ole
todettu hitsaajilla. Tarkoituksenmukaiset tyo-
vaatteet ja suojakésineet suojaavat ihoa.

Hitsaustoissa tulee kayttdd standardin
SFS-EN 470-1 mukaista suojavaatetusta.
Suojavaatetus on henkildnsuojain ja se on
tarkoitettu kokopaivaiseen kayttéon.

Valtioneuvoston paatdksessa annettujen
vaatimusten mukaisissa hitsaajan suojavaat-
teissa on CE-merkki, liekkitunnuskuva ja
standardinumero EN 470-1. Nain merkitty
vaate on testattu ja tarkastettu hitsausty6ta
tekevien suojavaatteille annettujen vaatimus-
ten mukaisesti. Vaatimusten mukainen vaa-
te suojaa tydntekijaa pieniltd sulametallirois-
keilta, lyhytaikaiselta liekkikosketukselta ja
ultraviolettisateilylta.

Vaatimusstandardia ollaan uusimassa ja
uudessa standardiehdotuksessa (prEN 1SO
11611) on annettu kaksi tasoluokkaa suoja-
ukselle hitsauskipinoita ja lABmposéteilya vas-
taan. Standardien antamilla mallivaatimuksil-
la halutaan suojata tydntekijad UV-sateilylta
ja estdé kipindiden paasy vaatteen sisdan
aiheuttamaan eriasteisia palovammoja. Lisak-
si on otettu huomioon tahattomien aukkojen
syntyminen kipindiden paasyn estémiseksi

Aika ajoin hitsaus- tai vastaavaa ty6ta
tekeville on sattunut tapaturmia, joissa vaat-
teiden syttyminen ja nopea palaminen ovat
aiheuttaneet vakavia palovammoja tai jopa
kuoleman. Yhteisté ndille on yleensa, etta
syttynyt materiaali on ollut palosuojaamaton-
ta materiaalia. Uhrien kayttaméat tyévaatteet
ovat olleet valmistettu tavallisesta palosuo-
jaamattomasta puuvillasta tai puuvillapolyes-
terisekoitteesta. Tydvaatteiden syttymismah-
dollisuutta ovat lisdnneet hankalat tydasennot,
jolloin kipinat ja roiskeet tarttuvat helpommin
vaatteisiin.

Yleinen kasitys tuntuu olevan, etta taval-
linen puuvillahaalari on riittdva suoja kipindi-
ta vastaan. Puuvillaa ei pideta syttymisherk-
kana eikd nopeasti palavana. Totta onkin,
ettd kun kangas on riittavan tiivista ja paksua,
se ei pala yhtd nopeasti kuin ohut ja harva
kangas. Palosuojaamattomana puuvilla sy-
tytty&an kunnolla palaa kuitenkin kuin mik&a
tahansa muu palava materiaali. Puuvillahaa-
lari voi helposti kytea kipindistad kunnon liek-
kiin ennen kuin tydntekija huomaa tulen,
jolloin sammutukseen voidaan jo tarvita ul-
kopuolista apua. Vaatteiden sytyttya voi te-
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kokuituinen alusvaate sulaa ihoon ja lisata
nain palovamman vakavuutta.

Takki tai haalari tulee pitéda suljettuna ja
sen tulee suojata my6s kaulan alue seka
hihojen tulee peittéa ranteiden alue ja lahkei-
den tulee peittda nilkan alue. Ty6- ja suoja-
vaate tulee valita niin, ettei se purista ja sen
valjyyden tulee olla sellainen, etta silla voi
tehda tydssa tarvittavat tydliikkeet. Vaatetuk-
sen tulee olla oikeankokoinen.

Toissa, jossa altistutaan kuumuudelle,
tulee kayttda standardin SFS-EN 531 mu-
kaista suojavaatetusta, joka suojaa lyhytai-
kaiselta liekkikosketukselta ja liekkikuumuu-
delta, lampdsateilyltd ja sulametalliroiskeilta.

Kasien suojaus

Hitsaajan suojakasineet suojaavat pieniltéa
sulametalliroiskeilta, lyhytaikaiselta liekkikos-
ketukselta, liekki- ja kosketuskuumuudelta
sekda valokaaren aiheuttamalta UV-séteilylta.
Hitsaustyossa tulee kayttaa standardin SFS-
EN 12477 mukaisia suojakasineitd. Ne on
valmistettu yleensd nahkasta. Niiden tulee
suojata yhdessa hihan kanssa koko ranteen
alue. Standardissa annetaan yleiset vaati-
mukset suojakasineille mm. kokoluokitus,
hankauslujuus, viillonkestavyys, repéisylujuus,
puhkaisulujuus, syttyvyys, kosketuslammaon-
kestavyys, liekkikuumuuden kestavyys ja
pienten sulametalliroiskeiden (hitsauskipindi-
den) kestavyys.

Hitsaajien suojakéasineet luokitellaan kahteen

eri tyyppiin ominaisuuksien perusteella.

e Tyyppi A: tuntoherkkyys huonompi
(suojausominaisuudet paremmat)

e Tyyppi B: tuntoherkkyys parempi
(suojausominaisuudet huonommat)

e Tyypin A k&sineet on tarkoitettu muuhun
hitsaukseen ja tyypin B késineet
TIG-hitsaukseen.

Suojakasineet merkitdan standardin vaa-
timusten mukaisesti. Liséksi jokaiseen ké&si-
neeseen merkitddn standardin numero ja
késineen kokoluokitus sek& suraavan sivun
kuvassa olevat termisié riskeja (oikea kuva)
ja mekaanisia riskeja (vasen kuva) kuvaavat
kuvatunnukset. Késineiden kayttdohjeiden
on myds taytettdva standardin vaatimukset.

Mikali tydssa kasitelldadn myds kemikaa-
leja, tulee niitd kasiteltdessa kayttda asiaan
kuuluvan standardin mukaisia k&sineita (SFS-
EN 374).

Hitsaajan suojavaatetus.

EN 470-1:1995 prEN ISO 11611

Hitsaajan suojavaatetuksen SFS-
EN 470-1 mukainen kuvatunnus
ja ehdotettu uusi kuvatunnus
prEN ISO 11611 mukaan.

Hitsaajan suojakéasineita.
Ylempi tyyppi A ja
alempi tyyppi B.
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Perinteisia hitsausmaskeja.

Suojakasineissa olevat standardin
SFS-EN 12477 mukaiset kuvatunnukset.

Automaattimaski.

Silmien suojaus

Hitsauksessa esiintyva voimakas UV-
sateily, kipinat ja sulametalliroiskeet vahin-
goittavat silmid. Hitsausmaski, jossa on
hitsaustydhon soveltuva tumma hitsauslasi,
suojaa silmia. Hionta aiheuttaa voimakkaan
ja pitkalle lentavan kipinasuihkun. Asianmu-
kaiset suojalasit suojaavat silmiad vahingoilta.
Suojalaseja on eri mallisia, mm. sangalliset
ja naamiomalliset suojalasit. Laseissa voi olla
my®s naarmuuntumisen ja huurtumisen
estava kasittely.

Hitsausmaskin hitsauslasi valitaan niin,
ettd sen lapi on miellyttavaa ja turvallista
katsoa valokaarta. Jos valitaan liian tummua
lasi, niin joudutaan tydskentelemaan tarpeet-
toman |&hella valokaarta. Hitsauslasin tum-
muusaste riippuu hitsausmenetelmasta ja
hitsausvirrasta. Standardissa SFS-EN 169
on valintataulukko hitsauslasin valintaa var-
ten, kuvan alla. Yhden tummuusasteen ero
suositusarvoon voi olla tarpeen joissakin
tilanteissa. Automaattisesti tummuville hit-
sauslaseille on omat suositukset standardis-
sa SFS-EN 379.

Virta (A)
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Hitsauslasin tummuuden valinta SFS-EN 169 mukaan.



Perinteisten, p&dan nydkkaykselld kasvojen
eteen pudotettavien hitsausmaskien rinnalle
ovat tulleet valokaaren syttyessa automaat-
tisesti tummuvat suodattimet (hitsauslasit).
N&itd maskeja kutsutaan usein "automaatti-
maskeiksi”. Kaaren ollessa sammutettuna
hitsaaja nékee tytkohteen helposti kirkkaana
olevan lasin &pi. Kaaren syttymishetkella
suodatin (lasi) tummuu automaattisesti ja
silmanrdpayksessa tummaksi, jonka tum-
muusaste on esivalittavissa. Vaihtumisaika
vaaleasta tummaan vaihtelee 0,1 ms-1 ms
(1 ms = 0,001 s) ja vaihtumisaika tummasta
vaaleaan 50-500 ms.

Silmien ja kasvojen suojaukseen tarkoite-
tuista suojaimista on useita eurooppalaisia
standardeja: SFS-EN 166 (Henkilokohtainen
silmien suojaus. Vaatimukset), SFS-EN 169
(Henkildkohtainen silmien suojaus. Suodat-
timet hitsauksessa ja vastaavissa menetel-
missa. Lapaisyvaatimukset ja suositeltu kayt-
t6) , SFS-EN 175 (Henkilbkohtainen suojaus.
Hitsauksen aikana kéytettavat laitteet silmien
ja kasvojen suojaukseen) ja SFS-EN 379
(Henkilokohtainen silmien suojaus. Automaat-
tiset hitsauslasit). Standardeissa annetaan
vaatimukset ja luokittelut néille tuotteille.

Kuulon suojaus

Melu on hitsaavan konepajan keskeisia
tydympaéristdhaittatekijoita. Hitsaajilla tode-
tuista ammattitaudeista suurin osa on melun
aiheuttamia, joista yleisin on kuulonalenema.
Melu herpaannuttaa myds huomiokykya ja
peittéda alleen muita &ania, mm. varoituséania,
mika lisdd myds tapaturmariskia.

Hitsaus ja erityisesti sen oheistoiminnot,
mm. talttaus, oikaisu, hionta ja kuonapoisto,
synnyttavat voimakasta, usein 85 dB -jopa
yli 100 dB- ylittdvda melua. Tyontekijdiden
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suojelu melulta perustuu Valtioneuvoston
asetukseen tyodntekijdiden suojelemiseksi
melusta aiheutuvilta vaaroilta (85/2006). Ase-
tus taydentdéa nykyista lainsdadantéamme ja
silld pannaan taytantéén EU:n ns. meludirek-
tiivi (2003/10/EY). Asetusta sovelletaan tyo-
hon, jossa tydntekijat altistuvat melulle ja
johon sovelletaan ty6turvallisuuslakia.

Uutta aikaisempaan tilanteeseen verrat-
tuna on kaksi uutta altistuksen arvoa: alem-
pi toiminta-arvo 80 dB ja raja-arvo 87 dB.
Asetuksessa paivittdisen melualtistuksen
alempi toiminta-arvo on 80 dB ja ylempi
toiminta-arvo 85 dB, joissa kummassakaan
ei oteta huomioon kuulonsuojaimen vaiku-
tusta. Alemman toiminta-arvon ylittyessa
tybantajan on huolehdittava siita, etta tyote-
kijan saatavilla on henkildkohtaiset kuulon-
suojaimet. Lis&ksi altistuneelle on oikeus
paasta kuulontutkimukseen. Jos altistuminen
melulle on ylempi toiminta-arvo 85 dB tai yli,
tyBnantajan on annettava tydntekijan kayttéon
henkildkohtaiset kuulonsuojaimet, joita tyén-
tekijan on myo6s kaytettava. Liséksi tydnan-
tajan on laadittava meluntorjuntaohjelma.
Paivittaisen melualtistuksen raja-arvo on 87
dB ottaen huomioon kuulonsuojaimen vaiku-
tus. Jos altistuminen ylittda raja-arvon, tydn-
antajan on viipyméatta ryhdyttava toimenpi-
teisiin altistuksen vahentamiseksi alle raja-
arvon ja selvitettava ylityksen syy.

Kuulosuojaimet ovat yleensa valttamatén
hitsaajan varuste, vaikka melu onkin torjut-
tava ensisijaisesti muilla keinaoilla, esim. me-
lul&hteen poistaminen, meluntorjunta synty-
paikalla, meluldhteen eristdminen ja véhame-
luisten tydmenetelmien ja -tydkalujen kaytta-
minen. Nyrkkisdanténd kuulonsuojaimia pi-
taisi kayttaa, jos ymparistén melutaso tila-
paisestikin ylittaa 85 dB(A).

Kaasuja:
O, N

jne.

Hitsauksessa syntyy haitallisia huuruja ja kaasuja.

Kuulonsuojaimet estédvat meluvam-
mojen syntymista.

Hitsaustyélle on tyypillista
altistuminen hitsaussavuille.

Hitsaushuurut kulkeutuvat helposti hengityk-
sen kautta keuhkoihin ja muuhun elimistéén.
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a' Huuruja imeyé _ _ Kuulonsuojaimia on mm. erilaisia kupu-
I MIG/MAG-hitsauspistooli. suojaimia ja korvatulppia, joista on euroop-
palainen standardisarja SFS-EN 352-1...3,
jonka mukaan suojaimen vaimennuskyky ja
kestavyys testataan. Kuulonsuojaimissa
pitaa olla CE-merkint&. Lisaksi niissa pitada

olla kayttéohje.

Hengityksen suojaus

Hitsaussavu on erilaisten kaasujen ja
huurujen (partikkelien, hiukkasten) seos.
Hitsaustyolle on tyypillista altistuminen hen-
gityselinten kautta metalleille erittéin pienten
hiukkaspartikkeleiden muodossa (hitsaus-
huurulle). Hitsaushuuru sisaltad aarimmaisen
pienié hoéyrysta kondensoituneita metalliyh-
disteiden hiukkasia ja niiden agglomeraat-
teja. Halkaisija-alue on luokkaa 0,005-20 pm
(1 ym = 0,001 mm), jossa suurin osa hiuk-
kasista on halkaisijaltaan alle 1 um.

Suurin osa huuruista on peraisin hitsaus-
lisdaineesta, luokkaa 90-95 %. Hitsauspro-
sessi vaikuttaa myos kaasumaisten epapuh-
tauksien, esimerkiksi hiilimonoksidin (haka),
typen oksidien ja otsonin, syntymiseen.
Perusaineen pinnoite, kuten maali-, muovi-
tai sinkkipinnoite yms., voi tuottaa myds
runsaasti haitallisia huuruja ja kaasuja.

Huuruja imeva hitsauspistooli liitettyna
kannettavaan savunimuriin.

Hitsaushuurun aineiden mahdollisia haittavaikutuksia.

Huurun sisaltama aine Mahdollinen haittavaikutus
Alumiinioksidi Haitallisuus hermostolle, pneumokonioosi (aluminoosi),
otsonin muodostus alumiinin hitsauksessa.
Barium (liukoiset yhdisteet) Silmien ja hengityselinten arsytys, imeytynyt aine voi olla haitallista hermostolle

ja sydamen toiminnalle, mm. sydamen rytmih&iriot.

Fluori (liukoiset fluoridit) Hengityselinten arsytys.

Kadmiumoksidi Akillinen vakava keuhkotulehdus, krooninen keuhkonlaajentumatauti, keuhkosydvan riski.
Koboltti(oksidit) Hengityselinten arsytys, astma, erdiden kobolttiyhdisteiden on todettu aiheuttavan sydpariskia.
Kromi (liukoiset kromaatit) Hengityselinten arsytys, nenan valiseinan syépyma, astma, keuhkosyopa.

Kupari(oksidit) Hengityselinten arsytys, metallikuume.

Magnesium(oksidi) Hengityselinten arsytys, metallikuume.

Mangaani(oksidit) Haitallisuus hermostolle, hengityselinten arsytys.

Molybdeeni(oksidi) Hengityselinten arsytys, virtsahapon lisdédntynyt muodostus, mik& voi mydtavaikuttaa

kihdin oireiden syntyyn.

Nikkeli(oksidi) Hengityselinten syopa.
Rautaoksidi Pneumokonioosi (sideroosi).
Sinkkioksidi Metallikuume.

Tina(oksidit) Metallikuume, pneumokonioosi (stannoosi).




Savun maaraan ja koostumukseen
vaikuttavat mm.:

e Hitsausprosessi

e Hitsauslisdaine ja perusaine

® Suojakaasu (jos kaytetaan)

e Hitsausarvot: Hitsausvirta ja kaarijannite
e Perusaineen mahdollinen pinnoite

Syntyneiden huurujen ja kaasujen tervey-
dellinen merkitys vaihtelee hitsausprosessin
ja perusaineen/lisdaineen materiaalityypin
mukaan. Jollakin hitsausprosessilla huuru on
tarkein tydhygieeninen haitta, kun taas toi-
sella se on kaasumaiset aineet. Seostamat-
toman teraksen MAG-hitsauksen tuottaman
huurun tyypillinen kemiallinen koostumus on
annettu esimerkissa 1, jossa pitoisuudet on
annettu oksideina, jollaisina eri aineet yleen-
sé& huuruissa ovat.

Esimerkki 1: Seostamattoman teréksen MAG-
hitsaushuurun kemiallinen koostumus

e Lanka G3Si ja kaasu 80/20-seoskaasu

* Fe,0,:59 %

*Mn,0,: 19 %

* Si0,: 11 %

* TiO,: 3%

Lisdainevalmistajat ovat laatineet valmis-
tamilleen lisdaineille ns. kayttéturvallisuus-
tiedotteet, joista iimenee myds muiden ris-
kitekijoiden lisdksi hitsaussavujen koostumus
ja haitallisuus. ESABIn lisdaineille kayttotur-
vallisuustiedotteet 16ytyvat ESABINn kotisivuil-
ta: www.esab.fi. N&ité tiedotteita kasitellaan
my06s artikkelissa toisaalta tdssé lehdessa,
jossa esimerkkind on seostamattoman puikon
OK 48.00 kayttoturvallisuustiedote.

Hitsaussavujen ja erityisesti huurujen
hengittdminen voi aiheuttaa tilapaisia hengi-
tyselinten arsytysoireita. Jotkut huurujen
siséltdmat metallit voivat liséksi aiheuttaa
monia erilaisia pitkdaikaisia haitallisia ter-
veysvaikutuksia. Huurun hiukkaset kulkeu-
tuvat helposti keuhkoihin ja sieltd edelleen
muuhun elimistéén, mm. verenkiertoon.
Tasté syystéa tydpaikan ilman epapuhtaudet
ovat poistettava ensisijaisesti hyvalla yleisil-
manvaihdolla sekd tehokkaalla ja jatkuvasti
kaytetylld kohdepoistolla. Jos ndma eivat
riitd, on kaytettdva hengityksensuojainta.
MIG/MAG-hitsauksessa voidaan kayttaa
my®&s hitsauspistoolia, johon on liitetty si-
séénrakennettu kohdeimu, ns. savunimupis-
tooli.
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Hitsaustyodpaikan ilmassa esiintyvien tarkeimpien ilman epapuhtauksien
enimmadispitoisuudet: 8 tunnin HTP-arvot (HTP-arvot 2005).

Aine

Kaasumaiset epapuhtaudet
Hiilidioksidi (CO,)
Hiilimonoksidi (CO)

Otsoni (O,)

Typpidioksidi (NO,)

Hiukkasmaiset epapuhtaudet (huuru)
Alumiini, hitsaushuurut (Al)

Barium, liukoiset yhdisteet (Ba)
Fluoridit, epaorgaaniset (F)
Kadmiumoksidi, huurut (Cd)

Koboltti ja sen epaorgaaniset yhdisteet (Co)

Kromi-(VI)-yhdisteet (Cr)

Kromi ja sen (ll, lll)-yhdisteet

Kupari, huuru (Cu)

Lyijy ja sen epdorgaaniset yhdisteet (Pb)

Mangaani ja sen epdorgaaniset yhdisteet (Mn)

Molybdeeni ja sen liukoiset yhdisteet (Mo)
Nikkeli, yhdisteet (Ni)

Rautaoksidi, huuru (Fe)

Sinkkioksidi, huurut (Zn)

Vanadiini, huurut (V)

Sosiaali- ja terveysministerid julkaisee
maaréajoin turvallisuustiedotetta, josta ilme-
nevét tydilman haitallisiksi tunnetut pitoisuu-
det eri aineille, ns. HTP-arvot (2005), jotka on
vahvistettu lainvoimaisiksi tyoturvallisuuslain
nojalla annetulla Sosiaali- ja terveysministeri-
on asetuksella (109/2005). Naméa arvot on
otettava huomioon arvioitaessa tydilman puh-
tautta ja hitsaajien altistumista.

Jos muut toimenpiteet eivat riité pitamaan
altistumista riittavan matalalla tasolla, hitsaa-
jan on kéaytettavéa hengityksensuojainta, jois-
ta kaytetyin tyyppi hitsauksessa on puhallin-
suojain, ns. raitisiimamaski tai paineilmamas-
ki. Siind puhallin sy6ttédd puhdasta ilmaa
kasvo-osaan vahintddn yhden suodattimen
kautta. Puhdas ilma johdetaan letkulla joko
vydssa olevan puhaltimen avulla tai letku lii-
tetdan puhdasilmaverkkoon, jonka hengitys-
kelpoisen ilman laadun pitda asianmukaiset
vaatimukset (SFS-EN 12021). Suodattimen
pitaé tayttéda luokan P3 vaatimukset. Puhal-
linmaskin kayttd on erittdin suositeltavaa

HTP-arvo

cm®/m3 ("ppm”)
5000

30

0,05

3

mg/m?
1,5
0,5
2,5
0,01
0,05
0,05
0,5
0,1
0,1
0,5

Puhallinmaski hitsaajan kaytossa.
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Puhallinmaski, johon kuuluu vyélle kiinnitettava raitisilmapuhallin.

Teollisuuskypéra, johon on
kiinnitetty Eye-Tech -hitsaus-
maski.

erityisesti hitsattaessa runsaasti seostettuja
teréksia, mm. ruostumatonta terésta, ja alu-
miinia, mutta sitd kaytetdan enemman aina,
kun hitsataan.

Puhallin puhaltaa raitista ilmaa laitetyypis-
ta riippuen 150-200 I/min. Laitteissa on yleen-
s& myo6s halytys, kun suodatin on tukossa eli
vaihdon tarpeessa. Puhaltimen paino on
laitetyypista riippuen noin 1 kg. Oikein kay-
tettyné raitisiimamaski alentaa erittain tehok-
kaasti hitsaajan altistumista antaen lahes
taydellisen suojan huuruja vastaan.

Suodattavan suojaimen pdlynsuojain ei
suodata otsonia, mutta kuitenkin otsoni jou-
tuessaan tekemisiin suodattimelle kertyvien
kiinteiden partikkelien (huurun) kanssa hajo-
aa hapeksi. T&man ansiosta hitsaajan otso-
nialtistus myds pienenee.

Hengityssuojaimen tehokas toiminta edel-
lyttda, ettd naamari on sopivan kokoinen ja
asettuu tiiviisti kasvoille. Suodattimet yhdis-
tetdan kasvo-osaan joko suoraan tai letkun
valityksella. Puhallin- ja hengityslaitteissa
puhdasta ilmaa johdetaan kasvo-osaan letkun
kautta. Suojaimet ovat henkildkohtaisia. Ne
on huollettava sdanndllisesti. Likaantumisen
estamiseksi ne on sailytettava erillaan niille
varatussa suojatussa paikassa, kun niita ei
kayteta.

Suojainten merkinnodisséa pitaé olla mm.
CE-merkinta, valmistajan nimi ja tyyppitar-
kastuksen tehneet ilmoitetun laitoksen tun-
nusnumero. Suojaimista pitda olla myos
k&yttdohjeet. Ne ovat henkildkohtaisia ja ne
on huollettava sdénnollisesti. Ne on séilytet-
tava niille varatussa suojatussa paikassa.

Puhallinsuojaimen ominaisuuksia:

e Hitsausmaski on kevyt ja tasapainossa
niin, ettei se rasita niskalinaksia.

® |Ima tuodaan maskin sisélle levealta
alueelta ja sellaisesta kohdasta, ettei
se aiheuta vedon tunnetta silmiin ja
kasvoihin.

e Maskiin kytkettéavat iimaletkut ovat
[&pimitaltaan mahdollisimman pienia,
joustavia ja kevyitd seké kytkennat
tasapainotettuja.

e Puhdistettua ilmaa voidaan saada paine-
iimaverkosta, josta tuleva letku kytketédan
pikaliittimella hitsaajan kantamaan vydhon.

e |Imanvirtausta voidaan sdataa yksildllisesti.

e Maski on tiivistetty palon- ja séateilyn-
kestavalla suojakankaalla tai muulla
materiaalilla estamaan hairidvirtaukset.

e Maskin sateilynsuojaus on taydellinen
eika rakoja tai reikia esiinny misséan
kohdassa.

e Hitsausmaskin voidaan johtaa myds
suodatettua iimaa vyolla kannettavan pu-
hallinlaitteen avulla, joka sijaitsee selka-
puolella.

e Suodattimen on oltava mahdollisimman
tehokas (P3).

e Hienosuodattimen edessa kannattaa kayttéa
useammin vaihdettavaa karkeasuodatinta.

e Suodatinsuojainta ei saa kayttaa tiloissa,
joissa on olemassa hapenpuutteen vaara.

Paan suojaus

Teollisuuskypéra suojaa paaté lahinna pu-
toavilta esineiltd, mutta myds puristumiselta,
lamposateilylta ja sulametalliroiskeilta. Suoja-
kypéréan kayttd on tarpeellista, kun on vaara,
ettd padhan voi kohdistua iskuja.

Teollisuuskypérat on standardisoitu eu-
rooppalaisissa standardeissa, mm. SFS-EN
397, SFS-EN 12941 ja SFS-EN 1835. Stan-
dardeissa annetaan mm. vaatimukset ja mer-
kinnat. Kyparassa pitdad olla CE-merkinnan
lisdksi mm. valmistajan nimi, standardin nu-
mero, malli ja koko seké valmistusmateriaali.

Jalkojen suojaus

Ammattikayttdon tarkoitettuja jalkineita
ovat turvajalkineet (S), suojajalkineet (P) ja
tydjalkineet (O), joille kullekin on kansainva-
liset standardit jarjestyksessa SFS-EN ISO
20345, 20346 ja 20347. Standardit maarit-
televat jalkineiden perusvaatimukset ja lisé-
vaatimukset sek& merkinnat. Turvajalkine on
varustettu varvassuojuksella, jonka pitéa



kestda vahintéan 200 J:n iskuenergia ja 15

kN:n puristus. Suojajalkineen varvassuojuksen

vastaavat vaatimukset ovat 100 J ja 10 kN.

Tybjalkineessa ei ole varvassuojusta.
Hitsaajan kayttédn soveltuvat parhaiten

turvajalkineet. Turvajalkineet suojaavat jalko-

ja putoavilta esineiltd ja puristustilanteissa.

Turvajalkineiden pitda olla tydhén nahden

tarkoituksenmukaiset. Usein turvajalkineiden

kayttd on pakollista tuotanto-osastoilla. Stan-

dardin mukaan jalkineissa tulee olla seuraavat

pysyvéat merkinnat:

e Koko

e Valmistajan tunniste ja tyyppimerkinta

* Valmistusvuosi

e Standardin numero

e Jalkineen suojausominaisuudet ja
suojauskategoriamerkinnét ilmoitettuna
standardissa annetuilla symboleilla

Lakeja, asetuksia, paatoksia ja

standardeja

e [aki tydsuojelun valvonnasta ja ty6pai-
kan ty6suojeluyhteistoiminnasta
(44/20086)

e Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

e \Valtioneuvoston asetus tyontekijdiden
suojelemiseksi melusta aiheutuvilta
vaaroilta (85/2006)

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus
haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista
(109/2005)

e HTP-arvot 2005. Sosiaali- ja terveys-
ministeri® (2005)

e \Valtioneuvoston asetus tyontekijdiden
suojelemiseksi tarinasta aiheutuvilta
vaaroilta (48/2005)

e \altioneuvoston paatds henkildsuo-
jainten valinnasta ja kaytosta tydssa
(1407/1993)

e \Valtioneuvoston paatds henkildsuo-
jaimista (1406/1993)

e Sosiaali- ja terveysministerion paatds
ionisoimattoman sateilyn altistumis-
rajoista (STM 1474/1991)

e SFS-EN 133: Hengityksensuojaimet.
Luokitus

e SFS-EN 138: Hengityksensuojaimet.
Kokonaamarin, puolinaamarin tai
suukappaleen kanssa kaytettavat raitis-
iimalaitteet. Vaatimukset, testaus ja
merkinta

e SFS-EN 143: Hengityksensuojaimet.
Hiukkassuodattimet. Vaatimukset,
testaus ja merkinta
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e SFS-EN 146: Hengityksensuojaimet.
Puhaltimella varustetut hiukkassuodat-
timet, joihin kuuluu kyp&ra ja huppu.
Vaatimukset, testaus ja merkinta

e SFS-EN 149: Hengityksensuojaimet.
Hiukkasilta suojaavat suodattavat
puolinaamarit. Vaatimukset, testaus ja
merkinta

e SFS-EN 166: Henkilbkohtainen silmien
suojaus. Vaatimukset

e SFS-EN 169: Henkilbkohtainen silmien
suojaus. Suodattimet hitsauksessa ja
vastaavissa menetelmissa. Lapaisy-
vaatimukset ja suositeltu kayttd

e SFS-EN 379: Henkilbkohtainen silmien
suojaus. Hitsausmaskit

e SFS-EN 352-1: Kuulonsuojaimet. Yleiset
vaatimukset. Osa 1: Kupusuojaimet

e SFS-EN 352-2: Kuulonsuojaimet. Yleiset
vaatimukset. Osa 2: Tulppasuojaimet

e SFS-EN 352-3: Kuulonsuojaimet. Yleiset

vaatimukset. Osa 3: Teollisuuskyparaan

kiinnitettavat kupusuojaimet

e SFS-EN 407: Suojakasineet kuumuutta

vastaan (kuumuus ja/tai tuli)
e SFS-EN 420: Suojakasineet. Yleiset
vaatimukset ja testausmenetelmat

e SFS-EN 470-1: Hitsauksessa ja vastaa-

vissa toissé kaytettava suojavaatetus.
Osa 1: Yleiset vaatimukset
e prENISO 11611: Hitsauksessa ja vas-

taavissa toissé kaytettdva suojavaatetus
e SFS-EN 12477: Hitsaajien suojakasineet

e SFS-EN 12941: Hengityksensuojaimet.

e Puhaltimella varustetut laitteet, joihin
kuuluu kyparé tai huppu. Vaatimukset,
testaus ja merkinta

e SFS-EN 12942: Hengityksensuojaimet.

Puhaltimella varustetut suodatinlaitteet,

jotka siséltavat koko-, puoli- tai neljas-
osanaamarin. Vaatimukset, testaus ja
merkinta

e SFS-EN ISO 20345: Henkildsuojaimet.
Turvajalkineet

Kirjallisuutta

Juha Lukkari: Terveys ja turvallisuus hitsa-
uksessa. Suomen pelastusalan keskusjar-
jestd (SPEK), 2006

Varusteluettelo. OY ESAB, 2003

-4
&
-
4

Hitsaajan jalkineita.

JUHA LUKKARI
puh. (09) 547 7890 tai 0500 414 045
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Terveys ja turvallisuus
hitsauksessa -kirja
IImestynyt!

Terveys ja turvallisuus hitsauksessa -
kirja on erittéin ajantasainen ja kattava
esitys hitsaustydssa ja sen lahi-
menetelmissé esiintyvistd vaaroista ja
riskeistd. Hitsaaja altistuu ty6sséén
tunnetusti hyvin monille erilaisille riski- ja
vaaratekijoille, ehkd enemman kuin
muut metalliteollisuuden ammateissa.
Naiden esiintyminen, luonne,
haitallisuus ja suojautumis-
toimenpiteet kasitelldan
perusteellisesti kirjassa.

Kymmenen riskitekijad ovat: Kirja sisaltdd monista kasitellyista asioista
e sahkotapaturma aivan uusinta tietoa, josta ei suomenkielella ole
e palovaara viela kirjoitettu tai tiedotettu missaan. Kirjan
¢ hitsaussavut hengitysiimassa alussa selvitetdan myos lyhyesti hitsausta yleen-
e silmiin ja ihoon kohdistuva séateily s& ja hitsausmenetelmien toimintaperiaatteita,
e melu jotta lukijat ymmartavat paremmin niihin liittyvat
® lentavat roiskeet ja kipinat riskitekijat.

e tarina Kirjan tietojen perusteella voidaan suunni-
® hankalat tydasennot (ergonomia) tella entista parempia hitsaustydpaikkoja seka
e sahkdmagneettiset kentat tehda myds hitsaustoiden riskinarviointia, jol-

e hitsaus sailidssa ja suljetussa tilassa. laisia selvityksia lakien mukaan pitéisi tehda



tyopaikoilla. Hitsaajien kayttamille henkilbnsuo-
jaimille on kirjassa oma lukunsa ja siin& selvite-
t&4an suojainten ominaisuuksia ja kayttoéa seka
niitd kasittelevia lakeja ja standardeja.

Kirjassa on otettu huomioon myods kaikki
uusimmat EU-direktiivit ja EN-standardit, jotka
koskevat tydsuojeluasioita. Kirjan lopussa on
erittain kattava luettelo aiheeseen liittyvista di-
rektiiveistd, laeista, asetuksista, paatoksista ja
standardeista sek& ammattikirjallisuudesta ja
artikkeleista.

Kirja antaa erinomaisen tietoléhteen henki-
16ille, jotka vastaavat yrityksissa ty&terveys- ja
tydsuojeluasioista seka hitsaustoista. Se sovel-
tuu hyvin myds tydturvallisuus ja eriasteisen
hitsauskoulutuksen opetusaineistoksi.

Kirjan tekijalla DI Juha Lukkarilla on yli kol-
mekymment&vuotinen kokemus hitsauksen
asiantuntijatehtévissd ESAB Oy:ss4, ja hdn on
kirjoittanut lukuisia kirjoja ja artikkeleita hitsaus-
tekniikasta.

Kirjassa on 152 sivua, 28 taulukkoa ja yli 200
kuvaa. Koko on A4.

Hinta: 23,00 €.

Kirja kuuluu SPEK:n julkaisemaan uudistettuun
Tulityot-kirjasarjaan, jonka Teollisuusvakuutus
Oy julkaisi 1990-luvun lopulla. Nyt kirjasarja on
uusittu ja paivitetty. Entiset osat 4 ja 6 on yh-
distetty ja laajennettu sivumaéraltaan lahes
kolminkertaiseksi kirjaksi Terveys ja turvallisuus
hitsauksessa.

Tulity6t-kirjasarjaan kuuluvat nyt

seuraavat kirjat:

Osa 1: Palovaarallisten tulitéiden
turvallisuus

- Tekija: Samuel Troberg

- Kirja selvittéda tulitdiden palovaarat ja yleiset
periaatteet ja toimenpiteet tulitéiden tekemiseen,
mm. valvontasuunnitelman tekeminen, turva-
toimet ennen tulitdiden alkamista, tulitdiden
aikana ja tulitdiden jalkeen sek& henkildturval-
lisuuteen liittyvat asiat. Keskeinen asia on myds
vastuu tulitydvahingosta sek& sopiminen ja
vakuuttaminen. Lopussa on luettelo laeista ja
standardeista. 22 sivua.

Hinta: 8,50 €
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Osa 2: Teollisuuskaasujen turvallinen
kaytto

- Tekija: Christer Lofstréom

- Kirja kasittelee teollisuuskaasuja, joita ovat
erilaiset palavat kaasut, hapettavat kaasut ja
inertit kaasut, joita kaytetddn mm. hitsaus- ja
leikkaustoissa. Kirja esittelee kaasujen kaytto-
ominaisuuksia seka niiden palo- ja rajahdysriskit.
Tarkeé asia on kaasupullojen turvallinen kuljetus,
kasittely, sdilytys ja varastointi seké toimenpiteet
haté- ja vaaratilanteessa. Lopuksi selvitetdan
kaasupullojen merkinnét ja tunnusvarit seka
annetaan luettelo asiaankuuluvista laeista, ase-
tuksista ja standardeista. 41 sivua.

Hinta: 13,00 €

Osa 3: Kaasuhitsaus- ja polttoleikkaus-
laitteet ja niiden turvallinen kaytté

- Tekija: Christer Lofstréom

- Kirja esittelee aluksi eri kaasuhitsaus- ja polt-
toleikkausmenetelmat sekéd niiden laitteet ja
varusteet, joihin kuuluvat mm. paineensaatimet,
takaiskusuojat, takatulisuojat ja polttimet. Sitten
annetaan ohjeita turvalliseen ty6tapaan kaytet-
téessa kaasuhitsaus- ja -leikkauslaitteita. Lo-
puksi selvitetdédn mahdollisia vaaratilanteita ja
oikeaa toimintaa néissa tilanteissa. Lopussa on
jélleen luettelo asiaankuuluvista laeista, asetuk-
sista ja standardeista. 28 sivua.

Hinta: 8,50 €

Osa 4: Terveys ja turvallisuus
hitsauksessa

- Tekija: Juha Lukkari
- Esittely edella.

Tilaukset:

Suomen Pelastusalan Keskusjérjesté SPEK
Ratamestarinkatu 11

00520 Helsinki

Puh. (09) 476 112

www.spek.fi

JUHA LUKKARI

puh. (09) 547 7890 tai 0500 414 045
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Hitsauslisaaineiden
kayttoturvallisuustiedotteet
ja pakkausten varoitus-
merkinnat muuttuvat

ESAB on julkaissut hitsauslisdaineilleen jo toistakymmenta vuotta kayttdturvallisuustiedotteita, jotka
uusitaan aika ajoin vastaamaan ajan vaatimuksia. Nyt on aika jalleen uudistaa ne maailmanlaajuista kayttéa
varten ja samalla selventai hitsaukseen liittyvien tarkeimmat vaaratekijat. Samalla uusitaan pakkauksissa

olevat varoitustekstit.

ayttdturvallisuustiedotteita

muutetaan niin, etta ne si-

saltévat aikaisempaa enem-

an tietoa ja viittauksia,

jotta ne tayttavat paremmin lakien aset-

tamat vaatimukset ja mahdolliset muut

vaatimukset kaikilla markkina-alueilla.

Téasta syysta ne ovat suhteellisen pitkia,

3 tai 4 sivua, koska lyhyempina ne jéisi-
vat puutteellisiksi.

Kéayttoturvallisuustiedotteet ovat saata-
vissa edelleen ESABIn verkkosivuilta:
www.esab.fi

Kéayttoturvallisuustiedotteiden sovel-
taminen ja vaatiminen hitsauslisdaineille
vaihtelee maittain. Suomessa Sosiaali- ja
terveysministeridn tdman hetkinen tul-
kinta ja kanta on, ett& hitsauslisdaineet
(hitsauspuikot ja hitsauslangat) eivat ole
kemikaaleja, joille laki vaatii kayttdturval-
lisuustiedotteet, vaan esineitd, joille mi-
nisterio ei vaadi téllaisia tiedotteita. Ainoa
ryhméa hitsauslisdaineissa, jotka rinnas-
tetaan kemikaaleihin, ovat jauhekaarihit-
sauksessa kaytettavat hitsausjauheet.

Luonnolliset asiakkaat (kayttajat) voi-
vat vaatia lisdainetoimittajalta kayttétur-
vallisuustiedotteita, kuten monasti teke-
vatkin. Lisaksi tydturvallisuuslaki edellyt-
t&a myds, ettd myyja antaa turvallisuuteen
littyvaa tietoa kayttéjille. T&han tarkoi-
tukseen kayttoturvallisuustiedote sopii
hyvin.

ESABIn EU-direktiivin mukaisessa kayttotur-
vallisuustiedotteessa on seuraavat paakohdat:

e Tuotteen ja maahantuojan tunnistetiedot

e Koostumus ja aineosat

® Vaarallisten ominaisuuksien kuvaus

e Ensiapuohjeet

e Ohjeet tulipalon varalta

e Ohjeet paastdjen torjumiseksi

* Kasittely ja varastointi

o Altistumisen ehkéiseminen/Henkilén-
suojaimet

¢ Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

e Stabiilisuus ja reaktiivisuus

¢ Terveysvaikutuksiin littyvat tiedot

e Tiedot vaarallisuudesta ymparistolle

e Jatteiden kasittely

e Kuljetustiedot

¢ Kemikaaleja koskevat maaréykset

* Muut tiedot

Ehka térkein tieto tiedotteessa on hitsaus-
huurun kemiallinen koostumus eli mité aineita
lisdaineen (puikon tai langan) tuottamassa sa-
vussa (huurussa) on ja mita haitallisia vaikutuk-
sia terveyteen niilla on.

Ohessa on mallina seostamattoman hitsa-
uspuikon OK 48.00 kayttoturvallisuustiedote.

Liséainepaketeissa olevia nykyisia varoitus-
tarroja muutetaan myés vastaamaan paremmin
erilaisia vaatimuksia kansainvalisilla markkinoil-
la. Koska etiketit ovat pakostakin suhteellisen
pienikokoisia, niihin ei suinkaan mahdu kaikkea
turvallisuustietoa, jotka annetaan laajassa muo-
dossa kayttéturvallisuustiedotteissa.

Varoitustarroissa tulee olemaan kaksi varoi-
tusmerkkid. Toinen on huutomerkki, joka on
yleinen varoitusmerkki ja se on kayttssad mo-
nissa maissa eri puolilla maailmaa. Toinen
symboli on peréisin Saksasta ja se liittyy sika-
l8isiin sd&ddksiin, jotka koskevat tapaturmien
estamista hitsauksen yhteydessa. Lisaksi kaik-
kiin paketteihin tulee seuraava vakiovaroitus-
teksti, jonka tarkoitus on erittéin lyhyesti koros-
taa riskeja hitsauksessa, jos mitdéan varotoi-
menpiteité ei tehda.

VAROITUS: Hitsaushuurut ja kaasut ovat
vaarallisia sinun terveydellesi ja voivat vahin-
goittaa keuhkoja ja muita elimi&. Huolehdi riit-
tdvasta ilmanvaihdosta! Valokaaren séteily ja
kipindt voivat vahingoittaa silmié ja aiheuttaa
ihon palamista. Kaytd asianmukaisia késien-,
paén- ja silmiensuojaimia seka suojavaatetusta.
Séhkdisku voi aiheuttaa kuoleman. Lue ja ym-
méirré télle tuotteelle julkaistu kdyttoturvallisuus-
tiedote.

Lis&ksi tarroissa tulee olemaan muutamia
ainekohtaisia varoituslauseita, jotka koskevat
nikkeli&d ja kromia sek& mangaania.

JUHA LUKKARI
puh. (09) 547 7890 tai 0500 414 045
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE

Tama kayttéturvallisuustiedote on yhteneva Euroopan komission direktiivin 91/155/EEC, ISO 11014-1 and ANSI Z400.1 kanssa.

Sivu: 1(4)

KTT numero: 1015/02
Paivays: Toukokuu 09, 2006
Tuote: OK 48.00

1. TUOTTEEN JA MAAHANTUOJAN TUNNISTETIEDOT

Tuotenimi: OK 48.00

Kayttotarkoitus: Kaarihitsaus

Luokittelu: EN 499: E 42 4 B 42 H5, SFA/JAWS A5.1: E7018
Maahantuoja: QY ESAB, Ruosilantie 18, 00390, Helsinki
Puhelin: (09) 547 761

Telefax: (09) 547 7771 LY-tunnus: 0107758-7
Internet: www.esab.com

2. KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA
Tama tuote on paallystetty hitsauspuikko. Sydénlangan tyyppi: seostamaton teras.

Paallysteen Paino-  CAS# EINECS# Vaaraluokitus®  IARC @ NTP @ OSHA-
koostumus % lista(®)
Alumiinisilikaatti ~ 2-5  12141-46-7 235-253-8 Ei - - -
Fluoridit 15-20 7789-75-5 232-188-7 Ei - - -
Rauta 30-40 7439-89-6 231-096-4 Ei - - -
Kalkki 30-40 1317-65-3 215-279-6 Ei - - -
Mangaani 2-5  7439-96-5 231-105-1 Ei - - -
Kvartsi 2-5 14808-60-7 238-878-4 T; R45 Carcinogenic ~ Known to be a -
to humans (1) human carcinogen
Silikaatteja 10-15 1344-09-8 215-687-4 Ei - - -
Pii 2-5  7440-21-3 231-130-8 Ei - - -
Titaanioksidi 5-10 13463-67-7 236-675-5 Ei - - -

(1) Eurooppa- neuvoston direktiivin 67/548/EEC mukainen vaaraluokitus, katso R-lauseet kohdassa 16.

@ Arvio / International Agency for Research on Cancer

@ Luokittelu / the 11th Report on Carcinogens, published by the US National Toxicology Program

@ Karsinogeenien lista/ OSHA, Occupational Safety & Health Administration (USA)

3. VAARALLISTEN OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Varotoimenpiteita:Erivarisia paallystettyja metallipuikkoja. Tata tuotetta ei normaalisti pideta
vaarallisena kuljetuksissa.

Tama tuote sisaltaa kvartsia,mutta niin pienen maaran, ettad se ei tavallisesti ole haitallista.
Kvartsi voi aiheuttaa kivipdlykeuhkon seka syopaa. Valta polyn joutumista silmiin ja valta sen
hengittamista. Ihokosketus ei yleensa ole vaarallista, mutta sitd on syyta valttdd mahdollisten
allergisten reaktioiden vuoksi.

Henkilét, joilla on sydamentahdistin, eivat saisi kayttaa hitsaus- tai leikkauslaitteita ennenkuin
he ovat neuvotelleet |2 rinsa kanssa ja saaneet informaatiota laitteen valmistajalta.

Kun tata tuotetta kaytetdadn hitsauksessa, niin tarkeimmat vaaratekijat ovat kuumuus, sateily,
sahkoisku ja savut.

Kuumuus: Roiskeet, sula metalli ja valokaaren sateily voivat aiheuttaa palovammoja ja
sytyttaa tulipalon.

Sateily: Valokaaren sateily voi vahingoittaa siimié ja ihoa.

Séahkoisku: Sahkoisku on hengenvaarallinen.

Savut: Liiallinen altistuminen hitsaussavuille voi aiheuttaa huimausta, pahoinvointia,

nenan, kurkun tai silmien arsytysta tai kuivumista. Jatkuva ylialtistuminen
hitsaussavuille voi vaikuttaa hengitystoimintoihin. Turvallisuusrajat ylittava
altistuminen  mangaanille ja  mangaaniyhdisteille voi  aiheuttaa
palautumattomia vaurioita keskushermostolle, ja aivolle.

4. ENSIAPUOHJEET

Hengitys: Jos hengitys on pysahtynyt, aloita tekohengitys ja soita hatanumeroon
valittdmasti. Jos hengittdminen on vaikeaa, siirry raittiseen ilmaan ja soita
laakarille.

Silmat: Jos valokaari on aiheuttanut haikdisyvamman, mene laéakériin. Poly ja huurut
poistetaan huuhtelemalla vedelld vahintdén 15 minuutin ajan. Jos arsytys
jatkuu, mene laakariin.

Ihokontakti: Jos valokaari on aiheuttanut palovammaoja, huuhtele niité heti kylmalla vedella.
Anna laakarin tutkia palovammat tai artynyt iho. Poly ja lika poistetaan
huuhtelemalla puhtaalla vedella kayttden mietoa saippuaa.

Séahkoisku: Irroita laite virtalahteesta ja kytke pois paalta. Irrota ohri jannitteellisisté osista
kayttden eristavaa materiaalia itsesi ja uhrin valissa. jos uhri ei hengita, aloita
tekohengitys. Jos pulssia ei tunnu, aloita elvytys ja soita hatanumeroon
valittomasti.

Yleista: Siirry raikkaaseen ilmaan ja kutsu Iaakintahenkilét apuun.

5. OHJEET TULIPALON VARALTA

Hitsauslisdaineet eivat ole palonarkoja. Valokaari ja roiskeet saattavat sytyttdd palavat
materiaalit. Kayta asianmukaisia sammutusvélineita. Kayta hengityslaitetta, silla savukaasut ja
huurut saatavat olla haitallisia.

6. OHJEET PAASTOJEN TORJUMISEKSI

Kiinteat kappaleet kerataan talteen. Nesteet ja pastat keratéan talteen. Kayté asianmukaisia
suojaimia kasitellessasi naita materiaaleja. Ala romuta jatteena.

Henkilokohtaiset suojatoimet:  Katso kohta 8

Ymparistonsuojelu: Katso kohta 13
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7. KASITTELY JA VARASTOINTI

Kasittely:

Véita altistumista hitsaussavuille, séteilylle, roiskeille, sahko- iskuille, kuumille kappaleille ja
polylle. Ala syo. Kasittele siten, ettéd teravat puikot tai langanpaét eivat vahingoita ketaan.
Kayta kasineitd kasitellessasi hitsauslisaaineita. Jotkut henkilét voivat saada allergisia
reaktioita. Sdilyta kaikki varoitusmerkinnét ja tuotteiden etiketit.

Varastointi:

Pida hitsauslisdaineet erillaan kemiallisista aineista kuten hapoista ja vahvoista emaksista,
jotka voivat aiheuttaa kemiallisia reaktioita.

8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN / HENKILOKOHTAISET SUOJAIMET

Tekniset toimenpiteet:

Varmista riittava ilmanvaihto ja savujen kohdepoisto valokaaren Idhelld, jotta hitsaussavut ja
kaasut pysyvat pois hitsaajan hengitysvybhykkeelta. Pida tydpaikka ja suojavaatetus puhtaana
ja kuivana. Opasta hitsaajaa valttdmaan kosketusta sahkdisten osien kanssa ja eristamaan
ne. Tarkista suojavaatetus ja -laitteet sdanndllisesti.

Henkilokohtaiset suojaimet:

Suljetuissa ja ahtaissa tiloissa hitsattaessa tai juotettaessa on kaytettéva raitisimanaamaria,
samoin- ,jos paikallinen kohdepoisto ei ole riittava. Ole erityisen varovainen hitsatessa
maalattuja tai pinnoitettuja kappaleita, silla niistd saattaa syntya haitallisia kaasuja. Suojaa
kadet, pa4, silmét, korvat ja keho sopivilla suojaimilla, kuten kasineilla, kyparalla ja naamarilla,
jossa on suojalasit, suojajalkineilla, esilinalla ja kéasivarren suojilla. Pida suojavaatteet
puhtaina ja kuivina.

Kayta teolliseen kayttéon tarkoitettua mittalaitetta varmistaaksesi, ettd paastot eivat ylita
kansallisia paastorajoja. Seuraavat raja-arvot ovat ohjeelliset polylle. Tiedot hitsaussavun
huuruista ovat kohdassa 10.

Aine CAS# ACGIH TLV @ mg/m®  OSHA PEL ® mg/m®
Alumiinisilikaatti 12141-46-7 10 15

Fluoridit 7789-75-5 25 25

Rauta 7439-89-6 5 -

Kalkki 1317-65-3 10 15
Mangaani 7439-96-5 0.2 5

Kvartsi 14808-60-7 0.05 30mg/m3 / (%Si02+2)
Silikaatteja 1344-09-8 10 80mg/m3 / %Si02
Pii 7440-21-3 10 15
Titaanioksidi 13463-67-7 10 15

@ Kynnysarvot / American Conference of Governmental Hygienists, 2005
(2)  Sallitut paastorajat / The Occupational Safety & Health Administration (USA)

9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET
Olomuoto: Kiinted, haihtumaton, eri vareja
Sulamispiste: >1300°C / >2300°F

10. STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS

Yleistéa:
Stabiilisuus:
Reaktivisuus:

Tama tuote on tarkoitettu ainoastaan hitsaukseen.

Tama tuote on stabiili normaaliolosuhteissa.

Kosketus kemiallisten aineiden, kuten happojen tai vahvojen emasten kanssa,
voi aiheuttaa kaasujen kehittymista.

Vaarallisia hajoamistuotteita syntyy hitsauksessa kohdassa 2 mainittujen aineiden seka
hitsauslangan ja hitsattavan perusaineen hoyrystyessa, reaktioista tai hapettumisesta.
Huurujen maaré puikkohitsauksessa riippuu kaytetyista hitsausarvoista ja puikon halkaisijasta,
mutta ei yleenséd ole enemmaén kuin 5-15 g/kg lisdainetta.TAman tuotteen huurut sisaltavat
seuraavien aineiden yhdisteitd. Kaytettavissa olevien standardien mukaisesti muita aineita ei
ole analysoitu.

Huuruanalyysi: Fe Mn F Pb Cu Ni Cr

Paino-% alle 25 5 25 02 01 01 041

Tasséa yhteydessa viitataan kansallisiin tydhygienisiin raja-arvoihin.

Syntyvat kaasut sisaltavat tyypillisesti hiilen oksideja, typpi-oksidia ja otsonia. Hitsauspaikan
ilmassa olevat epapuhtaudet saattavat vaikuttaa hitsausprosessin synnyttamiin paastéihin.

11. TERVEYSVAIKUTUKSIIN LITTYVAT TIEDOT

Hitsaushuurujen ja kaasujen hengittdminen voi olla vaarallista terveydellesi. Huurujen
luokittelu on vaikeaa erilaisten perusaineiden, paallysteiden, ilman epépuhtauksien ja
hitsausmenetelmien takia. The International Agency for Research on Cancer (IARC) on
luokitellut hitsaussavut ihmiselle mahdollisesti sydpaa aiheuttaviksi. (Group 2B)

Akuutti Liiallinen altistuminen hitsaushuuruille voi aiheuttaa huimausta, pahoinvointia,
myrkyllisyys:  nenan, kurkun tai silmien arsytysta ja kuivumista.

Krooninen Liiallinen altistuminen hitsaushuuruille voi vaikuttaa keuhkotoimintoihin.
myrkyllisyys:  Turvallisuusrajat ylittava altistuminen mangaanille ja mangaaniyhdisteille voi

aiheuttaa palautumattomia vaurioita keskushermostolle, ja aivolle.Kvartsi voi
aiheuttaa kivipdlykeuhkon seka syopaa.

12. TIEDOT VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

Hitsausliséaineet ja materiaalit voivat hajota komponenteiksi. Valta niiden joutumista sellaisiin
olosuhteisiin, jotka voivat aiheuttaa niiden kerdantymisen maaperaan tai pohjaveteen.
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13. JATTEIDEN KASITTELY

Havita tuotteet, jaanndkset, kertakayttokontit tai pakkausmateriaalit ympariston kannalta
hyvéksyttavalla tavalla ja yhdenmukai i kar isten ja paikallisten saanndsten kanssa.
Kierrata, jos mahdollista.

USA RCRA: Tata tuotetta ei katsota ongelmajatteeksi.

Hitsauksessa syntyvét jatteet ja hitsauslisdaineiden jaénteet saattavat hajota ja keradantya
pohjaveteen ja maaperdan. Tasta tuotteesta syntyva kuona sisaltda tyypillisesti seuraavia
aineita:

Kuonan analyysi:  Al,O; CaO F Fe03 K;O MnO Na,O SiO, TiO,

<% 5 50 20 10 5 10 5 25 15

14. KULJETUSTIEDOT

Ei kansainvalisia sdannoksia tai rajoituksia.

15. KEMIKAALEJA KOSKEVAT MAARAYKSET

Lue ja ymmarra valmistajan ohjeet, tyopaikkasi tydohjeet ja pakkauksen varoitusmerkinnét.
Ota huomioon kansalliset ja paikalliset sdaddkset. Huolehdi varotoimenpiteista, kun hitsaat, ja
suojaa itsesi ja muut.

VAROITUS: Huurut ja kaasut ovat vaarallisia terveydellesi ja saattavat vahingoittaa keuhkoja
ja muita elimia.
SAHKOISKU on hengenvaarallinen.

VALOKAAREN SATEILY JA KIPINAT voivat vahingoittaa silmi& ja aiheuttaa palovammoja
iholle.
Suojaa kadet, paa, silmat ja kehosi asianmukaisin suojaimin.

ENSIAPU - Jos on altistuttu runsaille hitsaussavuille, on siirryttava raittiiseen ilmaan,
huuhdeltava silmat ja iho vedelld. Jos on altistuttu séhkdiskulle tai valokaaren séteilylle, anna
ensiapua ja kutsu heti 1aakari.

Canada: WHMIS classification: Class D; Division 2, Subdivision A
Canadian Environmental Protection Act (CEPA): All constituents of this product
are on the Domestic Substance List (DSL).

USA: Téata tuotetta pidetdan vaarallisena. / Under the OSHA Hazard Communication

Standard.

Tama tuote sisaltdd tai siitd syntyy aineita, jotka aiheuttavat syopaa tai
sikidvaurioita ( tai muita lisdantymisvaikeuksia). / (California Health & Safety
Code § 25249.5 et seq.)

United States EPA Toxic Substance Control Act: All constituents of this product
are on the TSCA inventory list or are excluded from listing.

USA: CERCLA/SARA Title lll
Reportable Quantities (RQs) and/or Threshold Planning Quantities (TPQs):

RQ (Ib) TPQ (Ib)
Product is a solid solution in the form of a solid article. - -

Aineen nimi

Spills or releases resulting in the loss of any ingredient at or above its RQ
requires immediate notification to the National Response Center and to your
Local Emergency Planning Committee.

Section 311 Hazard Class

As shipped: Valiton Kéytéssa: Viivastynyt

USA: EPCRA/SARA Title Ill 313 Toxic Chemicals

The following metallic components are listed as SARA 313 “Toxic Chemicals” and
potential subject to annual SARA 313 reporting. See Section 2 for weight percent.

Ainesosan nimi Disclosure threshold

Mangaani
16. MUUT TIEDOT

ESABIn julkaisut, saatavissa Esabilta.: "Welding and Cutting - Risks and Measures" (julkaisu

no XA00096120), F52-529 “Precautions and Safe Practices for Electric Welding and Cutting”

and F2035 “Precautions and Safe Practices for Gas Welding, Cutting and Heating”

USA: Contact ESAB at www.esabna.com or 1-800-ESAB-123 if you have questions
about this SDS.

American National Standard Z49.1 "Safety in Welding and Cutting", American
Welding Society, 550 North Le Jeune Road, Miami, Florida, 33135; OSHA Safety
and Health Standards, 29CFR 1910, U.S Gov.Printing Office, Washington, D.C.
20402; American Conference of Governmental Hygienists (ACGIH), Threshold
Limit Values and Biological Exposure Indices, 6500 Glenway Ave., Cincinatti, Ohio
45211, USA.
OSHA Publication 2206 (29 C.F.R. 1910), U.S. Government Printing Office,
Superintendent of Documents, P.O. Box 371954, Pittsburgh, PA 15250-7954
American Conference of Governmental Hygienists (ACGIH), Threshold Limit
Values and Biological Exposure Indices, 6500 Glenway Ave., Cincinatti, Ohio
45211, USA.
NFPA 51B “Standard for Fire Prevention During Welding, Cutting and Other Hot
Work” published by the National Fire Protection Association, 1 Batterymarch Park,
Quincy, MA 02169

UK: WMA Publication 236 and 237, "Hazards from Welding fume”, "The arc welder at
work, some general aspects of health and safety".

1.0% de minimis concentration
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Germany: Unfallverhiitungsvorschrift BGV D1, "Schweiflen, Schneiden und verwandte
Verfahren".

CSA Standard CAN/CSA-W117.2-01 “Safety in Welding, Cutting and Allied
Processes”

This product has been classified according to the hazard criteria of the CPR and
the SDS contains all the information required by the CPR.

Canada:

Tama kayttoturvallisuustiedote on uusittu sen useisiin kohtiin tehtyjen muutosten vuoksi. Tama
KTT korvaa tiedotteen 1015/01.

R-lauseet: R45 - Aiheuttaa sydpésairauden vaaraa.

ESAB kehottaa tuotteen kayttdjia tutustumaan tahan kayttéturvallisuustiedotteeseen, jotta he
olisivat tietoisia tuotteen kaytén vaaroista ja turvallisuusohjeista. Turvallisen kéytén
takaamiseksi yrityksen tulee:

- tiedottaa tydntekijilleen tastd kayttdturvallisuustiedotteesta ja tuotteen kayttoodn liittyvista
vaaratekijoista.

- valittad sama tieto edelleen luovuttaessaan tuotetta eteenpain.

- vaatia asiakkaitaan tiedottamaan tyontekijoilleen ja kayttajille kayttoturvallisuustiedotteesta ja
tuotteen kayttoon liittyvista vaaratekijoista.

Edelld annetut tiedot on annettu hyvassad uskossa ja ne perustuvat ESABIn kasityksen

mukaan luotettaviin teknisiin tietoihin. Koska kayttdolosuhteet eivat ole ESABin hallittavissa,

emme ota vastuuta naiden tietojen kaytostd ja emme mydnna suoraa emmeka epasuoraa

takuuta. Lisatietoja saa ESABIlta.
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Hitsauslisaaineet
saavat CE-merkinnat

uroopassa on ilmestynyt yleinen
tuotestandardi EN 13479 hitsa-
uslisdaineille, jossa esitetédn myds
lisdaineiden CE-merkinnén sisaltd
ja kiinnittdminen, jos se muualla vaaditaan.
Vasta kun lisdainevalmistaja on tayttanyt
standardin vaatimukset ja iimoitettu laitos on
kirjoittanut vaatimuksenmukaisuustodistuksen,
valmistaja on oikeutettu kiinnittdmaan CE-
merkinnan. ESAB on valinnut téksi laitoksek-
si saksalaisen TUV (Technischer Uber-
wachungsverein). ESAB tulee véhitellen
syksyn alusta kiinnittdmaan CE-merkinnan
lisdainepaketteihin. Se koskee noin 200
ESABIn valmistamaa OK-lisdainetta.

Tama standardi "korotettiin” 2005 myods
EU:n Rakennustuotedirektiivin (the EU
Construction Product Directive) mukaiseksi
harmonisoiduksi tuotestandardiksi. Tama
direktiivi koskee kaikkia rakennusalan tuot-
teita, jotka on tarkoitettu kaytettavaksi pysy-
vind osina rakennuskohteissa. Direktiivin
olennaiset vaatimukset liittyvat mm. lujuuteen
ja vakavuuteen, hygieniaan ja terveyteen seka
kayttoturvallisuuteen.

Direktiivi edellyttaa, ettd Euroopan talous-
alueella olevan valmistajan tai valmistajan
valtuuttaman edustajan kiinnittavan CE-mer-
kinnan (CE = Conformite Europeene). Hitsa-
uslisdaineiden kohdalla se tarkoittaa merkin-
nan kiinnittdmista etikettiin, pakkaukseen tahi
kaupallisiin asiakirjoihin (jos muuten ei mah-
dollista), minka jalkeen tuotetta voidaan
myydé& EU:n alueella. Témé vaatimus astuu
voimaan hitsauslisaaineille lokakuun alussa
2006.

CE-merkint& osoittaa tuotteen tayttavan
kaikki vapaan likkuvuuden vaatimukset maas-

0035

C€

06

ESAB / ESAB AB, Box 8004
SE-402 77 Goteborg, Sweden
0035-CPD-C100
EN 13479 + EN ISO 2560-A

Esimerkki CE-merkinnésta hitsauspuikon OK 48.00 etiketissa.

ta toiseen Euroopan talousalueella. Tuote on
my0s sitd koskevan eurooppalaisen harmo-
nisoidun tuotestandardin mukainen.

Tulevaisuudessa on mahdollista ja ehk&
todenndkdistakin, ettd muutkin direktiivit ja
toimialat tulevat edellyttdmaan CE-merkintaa.
Talla hetkella CE-merkinté ei koske esim.
painelaitteita, jotka ovat painelaitedirektiivin
PED alaisia tuotteita.

CE-merkinnan tulee olla direktiivin 93/68/
EC mukainen. CE-merkinnan vaatimat tiedot
on annettu standardissa. Merkinnassa pitaa
olla mm. ilmoitetun laitoksen tunnusnumero,
valmistajan nimi, viittaus standardiin, euroop-
palaisen lisdainestandardin tunnukset ja ku-
vaus tuotteesta.

JUHA LUKKARI
puh. (09) 547 7890 tai 0500 414 045
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ESABIn SO 14001

-sertifiointi asiakkaiden eduksi

ESAB, maailman johtava hitsaus- ja leikkauslaitteiden seka
hitsauslisdaineiden valmistaja ja toimittaja, on saanut 1SO 14001
-standardin mukaisen ympéristdasioiden hallintajéarjestelmén
(EMS - Environmental Management System) toteuttamisesta koko

yhtym&a koskevan sertifikaatin.

un tuhannet yritykset ympaéri
maailmaa ovat saanut ISO 14001
-sertifioinnin vain joissakin heidéan
toiminnoistaan, ESAB on yksi
niista harvoista yrityksista, joka on saanut ISO
14001:2004 -sertifioinnin kaikissa toiminnois-
saan. Taman uskotaan olevan maailman

ensimmainen sertifiointi hitsaus- ja leikkaus-
tuotteita valmistavassa teollisuudessa. Ser-
tifiointilaitos oli Det norske Veritas (DnV).

—Tama ei ole pelkka akateeminen kysymys,
selittda Stefan Larsson, joka toimii kestavan
kehityksen johtajana ESABIlla. -Maailmanlaa-
juisen EMS-jarjestelméan toteuttaminen, mika
kasittaa kaiken suunnittelusta ja kehitykses-
t& tuotantoon, myyntiin ja huoltoon maailman-
laajuisesti, tarkoittaa sité, ettd ESAB takaa
asiakkailleen, etta jokainen ESAB-tuote tuo-
tetaan saman ymparistdstandardin mukai-
sesti, ja ettd se tekee kaikkensa tuotteidensa
ymparistdvaikutusten minimoimiseksi.

— Tama on erittain tarkeda, jos asiakkailla
on jo ISO 14001 -sertifiointi tai he tahtaavat
siihen tai heidan ympéristopolitiikallaan on
samanlaiset tavoitteet. ESAB on sitoutunut
vahentdmaan jatkuvasti tuotteidensa nega-
tiivisia ymparistdvaikutuksia.

Jo useiden vuosien ajan ESAB on toiminut
nakyvasti ymparistotietoisuuden hyvéksi hit-
saus- ja leikkausteollisuudessa, ja vuonna
1999 ESABiIsta tuli hitsaus- ja leikkaustuot-
teiden ensimmainen toimittaja, jolla oli ISO
14001 -sertifioitu tuotantoyksikko.

Mité etuja tdma tarjoaa?

Vahemman haitallisia yhdisteita

ESAB on tehnyt pitk&aikaisen suunnitelman
poistaa haitalliset yhdisteet hitsausproses-
sista. Tama sitoumus on ainutlaatuinen hit-
sausalalla. ESABIn mielesta raskasmetallit
kuuluvat hitsiin mutta eivat kuonaan tai sa-
vuihin. ESABIn kuparittomat langat ovat hyva
esimerkki siita, kuinka tydympéristda voidaan
parantaa, vahentaa raskasmetallijatetta ja
parantaa samalla myos tuottavuutta.

Vahemman pakkausjatetta

Toinen ESABIn tavoite on vahentaa kier-
ratykseen kelpaamattomien pakkausmateri-
aalien kaytto4 ja véahentaa pakkausten kayt-
t6a yleensakin. Nain jatemateriaalin késittelyyn
kuluu véhemman aikaa. Tasta on esimerkki-
na Marathon Pac™-pakkaus hitsauslangoil-
le. Sen etuihin kuuluvat yksinkertaistettu
pakkauksen kierratys ja samalla my&s huo-
mattavasti parantunut langansyotto.

Vahemman hitsausvirheita

Hitsausvirheilla voi olla myods haitallisia
ympéristollisia vaikutuksia. Korkealaatuisten
tuotteiden toimittamisen lisaksi yksi tarkeim-
mista tavoitteista onkin tarjota selvéat, helpos-
ti saatavana olevat ohjeet hitsausprosessien
suorittamiseen. OrigoTig on taydellinen kone
hitsausvirheiden vahentamiseen. Sen liséksi,
etta OrigoTigillé pystyy hitsaamaan eri paksui-
sia ja materiaaliltaan erilaisia levyja, siind on
my&s yksinkertaistettu ohjauspaneeli, korkea-
taajuussytytys ja helpot kaasun jélkivirtauksen
ja virran laskuajan asetukset.



Pienempi energiankaytto

ESABIn insinddrirynméat tydskentelevat
jatkuvasti hitsaus- ja leikkauslaitteiden tehok-
kuuden parantamiseksi. Siten ESAB voi va-
hentdd energiakustannuksia ja ympaéristolle
aiheutuvaa haitallista vaikutusta. ESAB tulee
jatkossakin jakamaan tietdmystaan ja antamaan
ohjeita energiaa sdastadvadmpdaan hitsauk-
seen.

Ajansaastoa

Koska painopiste on ymparistd-, terveys-
ja turvallisuusasioissa (Environmental Health
and Safety), ESAB pystyy auttamaan asiak-
kaitaan myds kansallisten viranomaisten,
asiakkaiden ja jatehuoltoyritysten tietovaati-
muksissa. ESABIn uudet turvallisuuteen liit-
tyvéat ohjelehdet sisaltavat turvatoimenpiteiden
ja turvamenettelyjen lisaksi tietoja myds mm.
hitsauskuonista, muuntyyppisisté tuotejatteis-
14 ja savuyhdisteista.

Vahemman hallintoa

ESABIn suhtautuminen ymparistd-, terve-
ys- ja turvallisuusasioihin on hyvin jasenneltya
ja lapindkyvad. Tama tarkoittaa sita, etté si-
nulla on luotettava ja ennakoiva yhteistyo-
kumppani, joka auttaa sinua asiaankuuluvien
juridisten vaatimusten ja muiden yhdenmu-
kaisuusvaatimusten tayttdmisesséa. Euroopas-
sa tdma pitaa sisalladn EU-direktiivit, kuten
WEEE, RoHS ja REACH. Yksi itsellemme
asettama tarked parannustavoite koskee
ylimaaraisisté hitsauskoneista peraisin olevien
materiaalien tehokasta kierratysta.

Vahemman rekrytointiin liittyvia
ongelmia

Tutkimukset osoittavat selvasti, ettd mo-
dernit ja hyvin koulutetut nuoret tydskentele-
vat mieluummin yrityksissa, joilla on tavoit-
teena kestava kehitys. Naiden nuorten maa-
ré kasvaa nopeasti.

Vahemman negatiivisia vaikutuksia
ESAB on sitoutunut toimittamaan tuottei-
ta, joiden ymparistdvaikutukset vahenevat
jatkuvasti niiden elinian, mukaan lukien kay-
tosta poistamisen, aikana. Pitk&aikainen elin-
iké& heikentéa naiden tuotteiden ymparistévai-
kutuksia vuosi vuodelta. Tama tekee ESABIs-
ta parhaan yhteistydbkumppanin, joka tukee
yrityksesi tavoitteita haitallisten vaikutusten
vahentamiseksi koko ympéristdssa.
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ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE

Certificate No. 2006-SKM-AE-1093
This is 1o certify that

THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM
of

ESAB GROUP

WORLDWIDE

For specific sites see appendix

has been found to conform with the Environmental Management System Standard
55-EN IS0 1440000 : 2004

This Cernficate 15 valid for management of environmental aspects associated with:

DEVELOPMENT, DESIGN, PRODUCTION, SALES AND
SERVICES OF WELDING AND CUTTING PRODUCTS
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